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  مؤلف : آرين كوثري                                 3شناسي  زيستطي نكات استنبا

  
  تاست. 61و حداكثر  20ها حداقل  + تعداد پادرمزه

هاي نوساز، اولين آمينواسيد موجود در زنجيره با  پپتيد + در تمامي پلي
  رمز شده و آمينواسيد متيونين است.  AUGاستفاده از رمزة 

رمزة پايان ترجمه  UAGو  UAA ،UGAهاي  ينكه رمزهرغم ا + علي
است،  AUCو  AUU ،ACUهستند و پادرمزة آنها به ترتيب 

اي  امكان وجود اين سه توالي پادرمزه در جايي به غير از توالي پادرمزه
  در رناي ناقل وجود دارد.

+ تاخوردگي اوليه رناي ناقل كه به ساختار برگ شبدري معروف است، 
ساختار حلقه مانند است و در انتهاي آن جايگاه اتصال به  داراي سه

نوكلئوتيد تشكيل شده است و  7آمينواسيد قرار دارد. اولين حلقه از 
شود. بازوي دوم داراي  پيوند هيدروژني مشاهده مي 4در اين بازو، 

پيوند هيدروژني است. همچنين توالي  5نوكلئوتيدي و  9حلقه 
ي در اين بازو قرار دارد. بين بازوي دوم و اي سه نوكلئوتيد پادرمزه

شود و بازوي سوم مانند بازوي اول  سوم يك برآمدگي مشاهده مي
پيوند هيدروژني است. در بخش  4نوكلئوتيدي و  7داراي حلقه 

اي، قسمتي كه داراي جايگاه اتصال به  روبروي توالي پادرمزه
همين نوكلئوتيد آمينواسيد است، قدري بلندتر است و از پنجمين تا د

  آن با بخش روبرويي، پيوند هيدروژني برقرار كرده است.
شكل معروف است، حلقه اول و  L+ در ساختار سه بعدي كه به ساختار 

  شوند. سوم به هم نزديك مي
اي، نوكلئوتيدها از سمت باز آلي خود به سمت بيرون قرار  در محل توالي پادرمزه+ 

ي رمزة موجود در رناي پيك پيوند هيدروژني برقرار اند تا بتوانند با توال گرفته
  كنند.

  ها در انواع رناي ناقل مشابه است. اي، ساير توالي + به غير از توالي پادرمزه
  هاي رناتن در زيرواحد بزرگتر واقع شده است. + بيشتر فضاي جايگاه

ها(به  ها را در شبكه آندوپلاسمي زبر، راكيزه، انواع ديسه توانيم رناتن + مي
ويژه سبزديسه)، روي غشاي هسته و به صورت آزاد در سيتوپلاسم 

  مشاهده كنيم.
بي  P+ در مرحلة آغاز ترجمه، ورود رناي ناقل حامل آمينواسيد به جايگاه 

معناست زيرا هنگام پيوستن اين رناي ناقل، هنوز جايگاهي تشكيل 
  نشده است.

و هم خروج از  Aايگاه + در مرحله طويل شدن، هم ورود رناي ناقل به ج
ها  آن را داريم(رناي ناقل استقرار نيافته). همچنين براي بقية جايگاه

  نيز اين موضوع صادق است.
  نوكلئوتيد داريم. 6+ در هر جايگاه اشغال شده با رناي ناقل، لااقل 

هاي رناتن قرار  ، خود آمينواسيد درون جايگاه30صفحه  12+ طبق شكل 
گيرد. در صورت  قل است كه درون جايگاه قرار ميگيرد و رناي نا نمي

گيري  ها تصميم هايي از اين قبيل، براساس ساير گزينه مواجهه با گزاره
  كنيد.

علاوه بر  A+ در مرحلة پايان امكان مشاهدة توالي آمينواسيدي در جايگاه 
  وجود دارد(عامل آزادكننده) Pجايگاه 

) عامل 2گيرد،  قرار مي Aايگاه ) رمزة پايان درون ج1+ در مرحلة پايان 
) 4شود،  پپتيد جدا مي ) پلي3گيرد،  قرار مي Aآزادكننده در جايگاه 

) 6شود،  ) رناي پيك آزاد مي5شود،  آخرين رناي ناقل آزاد مي
  شوند. زيرواحدهاي رناتن از هم جدا مي

تواند هنگام ساخته شدن در رناتن، به ساختار  پپتيدي مي + زنجيرة پلي
  خود نيز دست يابد.سوم 

ها از سمت زيرواحد بزرگتر خود درون شبكة آندوپلاسمي قرار  + رناتن
  گيرند. مي

پپتيدي نوساز از انتهاي آميني خود وارد شبكة آندوپلاسمي  + رشتة پلي
  شود. مي

ها  امكان ترجمة رناي پيك همزمان با ساخته شدن آن تنها در پروكاريوت+ 
  وجود دارد.

ترجمة رناي پيك قبل از پايان رونويسي ممكن است نه + شروع فرايند 
  همزمان با شروع رونويسي!

هايي كه هنگام ترجمة همزمان با رونويسي به رشتة الگوي دنا  + رناتن
  اند. ترند، مقدار بيشتري از فرايند ترجمه را انجام داده نزديك

تواند باعث  همة عوامل موثر در تنظيم بيان ژن از جنس ماده نيستند(نور مي+ 
فعال شدن ژن سازندة آنزيمي شود كه در فتوسنتز مورد استفاده قرار 

  گيرد) مي
ها توانايي تغيير طول عمر رنا را دارند اما  ها و هم يوكاريوت + هم پروكاريوت

  گيريم. ها در نظر مي افزايش طول عمر را تنها براي يوكاريوت
زوهاي آن از هم افزايش + هنگام اتصال لاكتوز به مهاركننده، فاصلة با

  يابد و ميل اتصال آن به لاكتوز بيشتر از توالي اپراتور است. مي
هاي اول و دوم توالي  هاي مربوط به تجزية لاكتوز سه تا هستند كه ژن + ژن

پايان رونويسي ندارند اما در رونوشت هر سه ژن رمزة آغاز و پايان 
  داريم.

، حتما بايد محيط بدون گلوكز و + براي جدا شدن مهاركننده از اپراتور
  داراي لاكتوز داشته باشيم.

+ ژن سازندة مهاركننده نوعي توالي موثر در تنظيم بيان ژن است كه 
  ها داشته باشد. تواند فاصلة زيادي با ژن مي

  شود. انداز رونويسي انجام نمي + از اپراتور و راه
  ر است. كننده بزرگت + اندازة رنابسپاراز از پروتئين فعال

  كننده قرار دارد. + جايگاه اتصال مالتوز و رنابسپاراز در طرفين فعال
كننده متصل  ) مالتوز به فعال1ها  در تنظيم مثبت بيان ژن در پروكاريوت+ 

) 3شود،  كننده به جايگاه خود روي دنا متصل مي ) فعال2شود،  مي
ه به سمت ) كل اين مجموع4شود،  كننده متصل مي رنابسپاراز به فعال

  كنند. انداز حركت مي راه
كننده قبل و بعد از اتصال مالتوز و رنابسپاراز تغيير محسوسي  + شكل فعال

  كند. پيدا نمي
اي از توالي افزاينده بزرگتر و مقدار اندكي از  + اندازة عامل رونويسي افزاينده

  رنابسپاراز بزرگتر است.
اراز و يكي از عوامل رونويسي اي تنها با رنابسپ + عامل رونويسي افزاينده
  ديگر در تماس است.

اي و يكي از عوامل رونويسي ديگر تماس  رنابسپاراز تنها با عامل رونويسي افزاينده+ 
  دارد.

توانند به  كننده مي انداز و افزاينده، اپراتور و جايگاه اتصال فعال + توالي راه
  عنوان رشتة الگو قرار گيرند(طي همانندسازي)

تواند دچار خميدگي يا تاخوردگي شود اما لفظ پيچ و تاب به طور  مي+ دنا 
  براي فامينه استفاده شده است. 1خاص در فصل 

تن است كه  + به كار بردن لفظ فشردگي براي دنا درست نيست. اين فام
  شود. فشرده مي

هاي تنظيم بيان ژن براي ما ناشناخته است بنابراين  + هنوز اكثر از روش
هاي تنظيم بيان ژن از ما سوال شد، اطلاعات  رة اكثر روشاگر دربا

هاي مطرح شده در  اشاره به روشدقيقي از آنها نداريم مگر اينكه 
  درسي شده باشد. كتاب
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  3شناسي  زيست

  

 )مهدي جباري(                                                                 »1«گزينة  - 1

نشان دهنده نوكلئوتيـد جايگـاه   » 2«پادرمزه و شماره توالي نشان دهنده » 1«شماره 
دقت كنيد كه مطابق متن كتـاب، آمينواسـيدها بـه عنـوان      اتصال به آمينواسيد است.

  متصل مي شوند. 2شوند و به شماره  مواد اوليه مصرفي در ترجمه شناخته مي
  ها: بررسي ساير گزينه

 Eناقل فاقـد آمينواسـيد از جايگـاه     در مرحله طويل شدن ترجمه، رناي»: 2«گزينة 
  شود.   خارج مي

  در اين مرحله تنها به آمينواسيد متيونين اتصال دارد.  »: 3«گزينة 
تمـامي رناهـاي ناقـل، در اثـر رونويسـي از يكـي از دو رشـته ژن حاصـل         »: 4«گزينة 

رونويسي شود كـه بـه آن رشـته     تواند ها مي شوند. كلا در هر ژن تنها يكي از رشته مي
   گويند. الگو مي

  ) 30و  28هاي  ، صفحه3شناسي  زيست((جريان اطلاعات در ياخته) 
----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(  »  4«گزينة  - 2

صورت سوال به دناي خطي اشاره دارد پس بايد تنها همانندسازي و رونويسي از دناي 
  ها را در نظر بگيريم.   يوكاريوتاي  هسته

باشد. پروتئين بـه همـراه رنـا در     محصول همانندسازي دنا و محصول رونويسي رنا مي
  شود.   ساختار ريبوزوم قرار دارد. اما دنا در ساختار ريبوزوم يافت نمي

  ها:   بررسي ساير گزينه
اي (نـه   هدقت كنيد كه همانندسازي دناي خطي، در كل هر چرخـه ياخت ـ »: 1«گزينة 

اي كـه   اي از چرخـه ياختـه   شود. تنهـا مرحلـه   هر مرحله از آن!) تنها يك بار انجام مي
  باشد.   در اينترفاز مي Sتواند همانندسازي دناي خطي صورت بگيرد، مرحله  مي

بايد در رشته  دار در رشته الگو قرار دارد. پس در هر دو فرايند، نوكلئوتيد آدنين»: 2«گزينة 
دار  در حال ساخت، از نوكلئوتيد مكمل آن استفاده شود. در رونويسي از نوكلئوتيد يوراسـيل 

  شود.  دار به عنوان مكمل آدنين استفاده مي و در همانندسازي از نوكلئوتيد تيمين
محصول رونويسي يعني رنا، ممكن است دچار تغييـرات شـود. همچنـين    »: 3«گزينة 

زي يعني دنا، بعدا براي اينكه از روي آن همانندسـازي و رونويسـي   محصول همانندسا
شود از جمله اينكـه دو رشـته آن از هـم بـاز شـده و       صورت بگيرد، دچار تغييراتي مي

  رود.   رابطه مكملي بين نوكلئوتيدها از بين مي
  )25و  12، 11هاي  ، صفحه3(زيست شناسي (جريان اطلاعات در ياخته)   

----------------------------------------------  
 )مهدي جباري(  »  2«گزينة  -3

  صحيح هستند.  » د«و » الف«تنها موارد 
نكته مهم در سوال اين است كـه دقـت كنيـد جانـدار مـدنظر سـوال، نـوعي بـاكتري         

  (پروكاريوت) است. بررسي همه موارد:  
  كند.   ميها يك نوع رنابسپاراز، تمامي رناها را توليد  الف) در پروكاريوت

  شود.   ها تعريف مي ب) ميانه و بيانه و رناي بالغ، تنها براي يوكاريوت
ج) دقت كنيد كه اين دو رشته علاوه بر تفاوت در باز تيمين و يوراسيل، در نـوع قنـد   

  باشد.   نيز تفاوت دارند. قند دنا دئوكسي ريبوز و قند رنا ريبوز مي
اشد، در پي تب كردن فرد، دماي بدن بالا د) اگر باكتري در بدن انسان حضور داشته ب

هاي بـاكتري نيـز آسـيب وارد     هاي بدن فرد، به آنزيم رود و علاوه بر آسيب به آنزيم مي
  ناپذير غيرفعال شوند.   ها ممكن است در دماي بالا به صورت برگشت شود. آنزيم مي

  )71صفحه  2ناسي)(زيست ش25و  4هاي  ، صفحه3(زيست شناسي (جريان اطلاعات در ياخته)   
----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(  »  2«گزينة  - 4

  دهد.   شكل مرحله پايان ترجمه را نشان مي
توانـد انجـام شـود،     دقت كنيد كه يكي از فرايندهايي كه به طور طبيعي در ياخته مـي 
رناهـاي كوچـك از   نوعي تنظيم بيان ژن در مرحله پس از رونويسي است كه طي آن، 

شود. پس بـه طـور طبيعـي     فعاليت ريبوزوم جلوگيري كرده و عمل ترجمه متوقف مي

توان در مرحله طويل شدن نيز شاهد خروج رناي ناقل از ساختار ريبوزوم و تخريب  مي
پادرمزه بود.در هر صورت نمي توان گفت كـه فقـط در ايـن     ورابطه مكملي بين رمزه 

دهد. ولي خب فقط در اين مرحله تشـكيل پيونـد نـداريم در    مرحله اين اتفاق رخ مي 
مراحل ديگر هم پيوند در اين جايگاه تشكيل مي شود بخاطر همين هـم كـلا عبـارت    

  ها:   بررسي ساير گزينه غلطه.
  . دهد يرخ م مرحله از ترجمه  نيبه رناتن ، در هم انيپا يها از رمزه يكيورود »: 1«گزينة 
  شوند.   تشكيل ميAويل شدن، پيوندهاي پپتيدي در جايگاهدر مرحله ط»: 3«گزينة 
هـاي رنـاي پيـك رابطـه      پادرمزه رناي ناقل در مرحله طويل شدن با رمزه»: 4«گزينة 

دهد، مطابق متن كتـاب، نكتـه قابـل توجـه ايـن اسـت كـه رمـزه          مكملي تشكيل مي
  اند.   آمينواسيدها در جانداران يكسان

  )36، 31، 27هاي ، صفحه3(زيست شناسيريان اطلاعات در ياخته) (ج  
----------------------------------------------  

 )مهدي جباري(  »  1«گزينة  - 5

كند اما  هايي پيدا مي اشاره به رناي ناقل دارد. دقت كنيد كه رناي ناقل ابتدا تاخوردگي
هاي بيشـتر، سـاختار سـه بعـدي      گيرسد. در ادامه با تاخورد به ساختار سه بعدي نمي

  ها:   بررسي ساير گزينه كند. پيدا مي
  كند.   رمزه پايان هيچ آمينواسيدي را رمز نمي»: 2«گزينة 
  مشاهده شود.   Eو  Pهاي  تواند درون جايگاه تنها مي رمزه آغاز»: 3«گزينة 
دهـد. پـس    مـي رابطه مكملي تشكيل  AUGقل آغازگر با رمزه رناي نا»: 4«گزينة 

  را به عنوان پادرمزه دارد.   UACحداقل يك توالي 
  )28و  27هاي  ، صفحه3(زيست شناسي (جريان اطلاعات در ياخته)   

----------------------------------------------  
 )مهدي جباري(  »  2«گزينة  - 6

الف) عوامل رونويسي به توالي افزاينده متصل شده و در پي ايجاد خميدگي در دنا، بـه  
  شوند.   عوامل رونويسي جايگاه راه انداز، متصل مي

كنند و رناي ساخته شده پـس   ب) دقت كنيد كه رناهاي كوچك، ترجمه را متوقف مي
  از مدتي تجزيه مي شود. 

    شود و نه به رناتن. پيك متصل مي به رنايرناي كوچك ج) 
تن، موجب افزايش دسترسي رنابسپاراز و افـزايش محصـول    د) كاهش فشردگي در فام

  شود.   هاي آن بخش مي ژن
  )36و  35هاي  ، صفحه3(زيست شناسي (جريان اطلاعات در ياخته)   

----------------------------------------------  
 (محسن كوهي)  »  4«گزينة  -7

  بررسي تمام موارد: 
هاي عقب تر دو رشته ژن كـه پـيش    الف) هنگام حركت رنابسپاراز روي دنا، در قسمت

شـوند و در   از اين از هم باز شده بودند با ايجاد پيوندهاي هيدروژني مجددا بسـته مـي  
  شود.   دار مشاهده مي دار و تيمين اين هنگام ايجاد پيوند بين نوكلئوتيد آدنين

وجود داشته باشد، ايجاد پيوند هيدروژني  DNAدار در  Tنوكلئوتيددر صورتي كه 
  رنا وجود خواهد داشت.  Aدنا و Tبين 

ب) اگر تعداد زيادي آنزيم رنابسپاراز به طور همزمان در حال رونويسي از روي يـك ژن  
گـو و رمزگـذار از   هـاي ال  رشـته ) دور از انتظار نيست كـه  26اشند (مشابه شكل صفحه ب

  . دا باشنديكديگر ج
، رشته رنا است و برابـر بـودن يـا نبـودن تعـداد      رونويسي) نوكلئيك اسيد حاصل از ج

  نوكلئوتيدهاي مختلف آن با يكديگر ممكن است.  
هاي تنظيمي و خارج از ژن  رونويسي، رنابسپاراز بر روي توالي آغاز) در ابتداي مرحله د

شـوند، پـس    ها رونويسـي نمـي   توالي كند، با توجه به اينكه اين انداز حركت مي مثل راه
  گيرد.   ها، پيوند بين نوكلئوتيدي شكل نمي هنگام حركت رنابسپاراز بر روي آن

توان عبور رنابسپاراز از روي توالي اپراتور در تنظيم منفي اشرشياكلاي  همچنين مي
  رونويسي را مثال زد. 

  )26و  25هاي  ، صفحه3(زيست شناسي (جريان اطلاعات در ياخته)   
----------------------------------------------  
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 (عليرضا خيرخواه معاني)  »  3«گزينة  -8

  ال به فرايند پيرايش اشاره دارد. ؤصورت س
ها حذف  شود. در حقيقت خود ميانه دقت كنيد در پيرايش مولكول دنا دچار تغيير نمي

  ها: گزينهساير يشود. بررس ها در رناي پيك حذف مي شوند بلكه رونوشت آن نمي
هـاي   كتاب درسي، تعداد رونوشت 5دقت كنيد براساس شكل  –نادرست »: 1«گزينة 

  باشد.   هاي ميانه مي بيانه، يكي بيشتر از تعداد رونوشت
دقت كنيد كه براي حذف هـر رونوشـت ميانـه، بايـد دو عـدد       –نادرست »: 2«گزينة 

رونوشت بيانه و  21رناي پيك،  پيوند فسفودي استر شكسته شود. به طور مثال اگر در
ــه داشــته باشــيم. ابتــدا   20 ــراي حــذف   40رونوشــت ميان پيونــد فســفودي اســتر ب

پيونـد   20رونوشت بيانه با تشكيل  21شود و در نهايت  هاي ميانه شكسته مي رونوشت
اي شكسـته شـده در ايـن    هشوند. پـس تعـداد پيونـد    فسفودي استر به هم متصل مي

دهاي تشكيل شده است؛ شكسـتن پيونـد بـا هيـدروليز و تشـكيل      فرايند دو برابر پيون
هاي آب مصرف شده، دو برابر تعـداد   پيوند با سنتز آبدهي است؛ بنابراين تعداد مولكول

  شود.   هاي آب درون سلول كاسته مي هاي آب توليد شده است و ميزان مولكول مولكول
يـا پـس از رونويسـي انجـام     تواند حين  تغييرات رناي پيك مي –نادرست »: 4«گزينة 

شود. اما فرايند پيرايش يا همان بلوغ رناي پيك، نوعي تغيير است كه همـواره پـس از   
  شود.   رونويسي انجام مي

  )26و  25هاي  ، صفحه3(زيست شناسي (جريان اطلاعات در ياخته)   
----------------------------------------------  

 )(رامتين قيسيوندي  »  3«گزينة  - 9
دهنده رونويسي همزمان چنـدين رنابسـپاراز از يـك     ساختار پرمانندي است كه نشان شكل

  آغاز همانندسازي) است.   ژن در سلول يوكاريوتي (سلولي با توانايي تنظيم تعداد جايگاه
ا قطعا در مرحله آغاز رونويسي نيستند بلكـه ي ـ  Bهاي رناي موجود در سمت  زنجيره

باشند. در مراحل طويل شدن  در مرحله طويل شدن و يا در مرحله پايان رونويسي مي
و  دهـد  انرژي) بـين دنـا و رنـا رخ مـي     و پايان شكستن پيوند هيدروژني (پيوندهاي كم

  ها:   هايي از اين رناها از دنا جدا شده است. بررسي ساير گزينه طبق شكل بخش
و رشته الگو كـه در جايگـاه فعـال رنابسـپاراز قـرار      دقت كنيد علاوه بر رنا »: 1«گزينة 

گذار نيز هنگام شكسته شـدن پيونـدهاي   گيرند تا رنا كامل ساخته شود، رشته رمز مي
  گيرد. هيدروژني دنا در جايگاه فعال قرار مي

هاي ميانـه   دقت كنيد تنها اگر رناي توليد شده رناي پيك باشد حذف رونوشت»: 2«گزينة 
  شود.  اگر رناي ناقل يا رناتني باشد، ديگر فرايند پيرايش انجام نميدهد! اما  رخ مي
توانند در حـين   هاي يوكاريوتي رناهاي پيك مي طبق متن كتاب در ياخته»: 4«گزينة 

يا پس از رونويسي دچار تغييراتي بشوند. پس رنـاي توليـدي ممكـن اسـت در حـين      
  فرايند رونويسي تغيير كند.  

  )36و  26، صفحه هاي 3شناسي  (زيستاخته) (جريان اطلاعات در ي  
----------------------------------------------  

 زاده) (سينا دشتي  »  2«گزينة  - 10
و رنـاي رنـاتني توسـط     3، رناي ناقل توسط رنابسـپاراز  2رناي پيك توسط رنابسپاراز 

  شود.   ساخته مي 1رنابسپاراز 
تراكي) به صورت خودبه خـودي و بـدون   دقت كنيد كه پيوند هيدروژني (پيوند غيراش

سازي آن بـه واسـطه    شود پس نيازي به كاهش انرژي فعال فعاليت آنزيمي تشكيل مي
  ها:   فعاليت رنابسپاراز وجود ندارد. بررسي ساير گزينه

پـردازد. رنـاي ناقـل در ابتـدا بـه       به توليد رناي ناقل مـي  3رنابسپاراز نوع »: 1«گزينة 
باشد اما براي اينكـه   د شكل سه بعدي و هرگونه تاخوردگي ميصورت خطي بوده و فاق

شكل  Lفعال شود و بتواند در ترجمه مورد استفاده قرا گيرد، لازم است تا به صورت 
شـوند. امـا    درآيد. پس تمامي رناهاي ناقل همواره دچار تغييرات پس از رونويسي مـي 

، رناي پيك ممكن است دسـتخوش تغييراتـي   25حه مطابق متن كتاب درسي در صف
  در حين رونويسي و يا پس از آن شود. پس تغييرات رناي پيك قطعي نيست.  

رنابسپاراز خود پروتئيني است كه از روي رناي پيك سـاخته شـده اسـت.    »: 3«گزينة 
ــوع   ــال رنابســپاراز ن ــا  mRNAاز روي  2ح ــود توان ــده و خ ــاخته ش ــد س يي تولي

mRNA  .را نيز دارد  
را دارد كه در سـاختار ريبـوزوم    rRNAتوانايي توليد  1رنابسپاراز نوع »: 4«گزينة 

جايي آمينواسيد  سازد كه مسئول جابه را مي tRNA، 3نوعرنابسپاراز  رود. به كار مي

توانـد درون ريبـوزوم قـرار     باشد. دقت كنيد كه رناي ناقل مي پروتئين مي براي ساخت
  شود.   وجه جزو ساختار ريبوزوم محسوب نمي گيرد اما به هيچ

  )28و  25هاي  ، صفحه3(زيست شناسي (جريان اطلاعات در ياخته)   
----------------------------------------------  

 (محسن كوهي)  »  4«گزينة  -11
بايد تعبير صورت سوال را بررسي كنيم.تجمع رناتن ها براي سرعت بخشيدن بـه   ابتدا

پروتئين سازي هم در يوكاريوت ها و هم پروكـاريوت هـا ديـده مـي شـود. در نتيجـه       
اي باشيم كـه بـراي    صورت سوال به هر دو نوع ياخته اشاره دارد و بايد به دنبال گزينه

  وكاريوتي ممكن نيست.  هاي يوكاريوتي و پر كدام از ياخته هيچ
» 4«پپتيـدي، ترجمـه اسـت. گزينـه      فرآيند تبديل زبان نوكلئيك اسيدي به زبان پلي

جـدا  ممكن نيست در حين ترجمه رخ دهد و جدا شدن رناي پيك از ريبوزوم پـس از  
شـدن   دهد. حتي اگـر در مرحلـه طويـل    پپتيدي از رناي ناقل رخ مي جيره پليشدن زن

ليت ريبوزوم را متوقف كند، باز هـم بايـد ابتـدا رنـاي ناقـل و      ترجمه، رناي كوچك فعا
  ها:   رشته پلي پپتيدي جدا شوند. بررسي ساير گزينه

ها، حين ترجمه رناي پيكي كه هنـوز رونويسـي از روي ژن    در پروكاريوت»: 1«گزينة 
دهـد. پـس ايـن مـورد      آن به اتمام نرسيده (و فاقد رمزه پايان است) اين مورد رخ مـي 

  ها ممكن است.  ي باكتريبرا
تواند قبـل   ايجاد ساختار دوم پروتئين (با دخالت پيوندهاي هيدروژني) مي»: 2«گزينة 

  از تكميل ساختار اول و در حين ترجمه رناي پيك در داخل سيتوپلاسم رخ دهد.  
ناتن شـده و بـه   ر Aاين مورد در خصوص رناهاي ناقلي كه وارد جايگاه »: 3«گزينة 

    .شود كنند مشاهده مي دليل مكمل نبودن با توالي رمزه رناي پيك، آنجا را ترك مي
  ) 31 ، صفحه3(زيست شناسي (جريان اطلاعات در ياخته)   

----------------------------------------------  
 (محسن نوائي)  »  2«گزينة  - 12

  خالي از رناي ناقل است.   E  گاهيجادر مرحله پايان  2فصل  13طبق شكل 
  ها:   بررسي سايرگزينه

تواند كـدون پايـان در رنـاي پيـك باشـد و همچنـين        مي UAAتوالي »: 1«گزينة 
باشد؛ كدون پايـان در مرحلـة پايـان در     tRNAتواند توالي پادرمزه در يك نوع  مي

در صورت تعلـق بـه يـك پـادرمزه در      UAAشود و توالي  مشاهده مي Aجايگاه 
حتي توالي مي تواند بخشي مشاهده شود.  Aتواند در جايگاه  مرحله طويل شدن مي

  .باشد tRNAاز ساختار 
آمينواسيد در مرحله دوم يعني مرحله طويل هاي بدون  tRNAخروج »: 3«گزينة 

  شود. ميمشاهده  Eشدن از جايگاه 
  جايگاه وجود دارد.  2در مرحله پايان آمينواسيد متيونين در »: 4«گزينة 

هـاي   و ديگري در سـاختار پـروتئين   Pپپتيدي در جايگاه  يكي در ساختار رشته پلي
، آمينواسـيد متيـونين عـلاوه بـر حضـور در ابتـداي رشـته        Aآزادكننده در جايگـاه  

هاي پروتئين نيز حضور پيدا كنـد. در ايـن صـورت، هـر      در ميانه دتوان پپتيدي، مي پلي
دهـد. هرگـاه آمينواسـيدي دو     آمينواسيد متيونين دو عدد پيوند پپتيدي تشكيل مـي 

  هاي آمين و كربوكسيل آزاد ندارد.   د پپتيدي تشكيل دهد، گروهعدد پيون
  )31تا  29هاي  ، صفحه3(زيست شناسي(جريان اطلاعات در ياخته)   

----------------------------------------------  
 اصل) (رضا آرامش  »  1«گزينة  - 13

بيشـتري   هاي نزديك به دنـا، حركـات   طي فرايند رونويسي و ترجمه همزمان، ريبوزوم
تري خواهند داشت؛ پس ايـن   پپتيدي طويل اند و رشته پلي روي رناي پيك انجام داده

ها فاصله بيشتري تا كدون آغاز دارند. كدون آغـاز در   ها نسبت به ساير ريبوزوم ريبوزوم
  ها:   هاي ابتدايي رناي پيك واقع شده است. بررسي ساير گزينه بخش

ها وجـود دارد امـا ميانـه و     ان فقط در پروكاريوترونويسي و ترجمه همزم»: 2«گزينة 
هـاي پروكـاريوتي، فاقـد     باشـد پـس ژن   هـا مـي   بيانه مخصوص دناي خطي يوكاريوت

هاي رناي پيـك در دنـاي خطـي     ها فقط در ژن هاي بيانه و ميانه است. اين توالي توالي
نيـز   هـا  هاي سيتوپلاسمي يوكـاريوت  شوند. دقت كنيد كه حتي ژن هسته مشاهده مي

  فاقد بيانه و ميانه هستند.  
هـا در ترجمـه رنـاي پيـك      ساختار نخ و تسبيح كه به صورت تجمع رناتن»: 3«گزينة 

  ها قابل مشاهده است.   ها و پروكاريوت شود، در يوكاريوت مشاهده مي
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در ساختار تسبيح مانند، نخ همان مولكول رناي پيك است؛ نـه دنـا! منظـور از    »: 4«گزينة 

  ه قند متصل به باز آلي تيمين دارد همان دنا است كه قند دئوكسي ريبوز است. مولكولي ك
  )32 ، صفحه3(زيست شناسي(جريان اطلاعات در ياخته)   

----------------------------------------------  
 اصل) (رضا آرامش  »  1«گزينة  - 14

  صحيح است. بررسي همه موارد:  » ب«تنها مورد 
ت. در مرحله آغاز رونويسي، تشكيل پيوند فسفودي استر (پيوند مورد الف) نادرست اس

اشتراكي) را بين نوكلئوتيدهاي زنجيره كوچك از رنا داريم. اما در مرحله آغاز ترجمـه،  
پيوند اشتراكي بين واحدهاي سازنده كه همان پيوند پپتيدي اسـت تشـكيل نخواهـد    

اكي)، بين بازهاي مكمل رنـاي  شد. در اين مرحله، فقط پيوندهاي هيدروژني (غيراشتر
شود. در ترجمه اولين پيوند بـين واحـدهاي سـازنده، در     ناقل و رناي پيك تشكيل مي

  شود.   مرحله طويل شدن تشكيل مي
مورد ب) درست است. منظـور از پيونـدهاي ضـعيف پيونـدهاي هيـدروژني اسـت. در       

شود. اما در مرحله  يمرحله آغاز رونويسي، پيوند هيدروژني بين دو رشته دنا شكسته م
  شود.   آغاز ترجمه، شكسته شدن پيوند هيدروژني ديده نمي

مورد ج) نادرست است. در مرحله آغاز رونويسي، پيوندهاي هيدروژني فقط بين دنـا و  
گيرد. اين دو مولكول واجد قندهاي متفاوتي هستند. قنـد نوكلئوتيـدهاي    رنا شكل مي

  ئوتيدهاي رنا از نوع ريبوز است.  دنا از نوع دئوكسي ريبوز و قند نوكل
مورد د) نادرست است. در مرحله پايان رونويسـي، آنـزيم رنابسـپاراز رونويسـي تـوالي      

دهد و سپس باعث جدا شدن رناي ساخته شده از رشته الگـوي دنـا    پايان را انجام مي
شود. در مرحله پايان ترجمه هم با كمك عامل يا عوامل آزادكننده، شكسته شـدن   مي
دهد چون طبق متن كتـاب درسـي،    پپتيد رخ مي يوند اشتراكي بين رناي ناقل و پليپ

  شوند.   پپتيد از آخرين رناي ناقل مي عوامل آزادكننده باعث جداشدن پلي
در حقيقت از نظر علمي عوامل آزادكننده نوعي فعاليت آنزيمـي دارنـد. البتـه در ايـن     

  ا لازم بود تا به متن كتاب مسلط باشيد.  سوال نيازي به دانستن اين موضوع نبود و تنه
  )31، 30، 24هاي ، صفحه3(زيست شناسي (جريان اطلاعات در ياخته)   

----------------------------------------------  
 نيا) يار سعادتي (مهدي  »  3«گزينة  -15

سطحي از دستگاه گلژي كـه مجـاور شـبكه آندوپلاسـمي بـوده و از      به ها  اين پروتئين
  ها:   شوند. بررسي ساير گزينه ي ياخته دورتر است وارد ميغشا

هاي غيرترشحي مثل آنزيم متصل كننده رناي ناقـل بـه    بعضي از پروتئين»: 1«گزينة 
كننـد.   اي سيتوپلاسم باقي مانده و همان جا فعاليـت مـي   آمينواسيد، درون ماده زمينه

  شوند.   همچنين بعضي ديگر به درون هسته وارد مي
كافنـده   دقت كنيد تا ليزوزيم و ليزوزوم را با هم اشتباه نگيريد. ليزوزوم يا»: 2«گزينة 

اي بـوده   هاي تجزيه كننده درون ياخته است كه واجد آنزيم تن، نوعي اندامك غشا دار
شود اما آنزيم ليزوزيم، نوعي آنزيم ضدباكتريايي بوده كـه ديـواره    و از ياخته خارج نمي
بنـدي   رد. اين آنزيم براي فعاليت خود لازم است تا پـس از بسـته  ب باكتري را از بين مي

  در ريزكيسه، از سلول ترشح شود.  
ريـزي شـده را    تواند آنزيم القاكننده مرگ برنامـه  سلول كشنده طبيعي مي»: 4«گزينة 

هاي خود توليد و سـپس بـه درون ياختـه آلـوده بـه  ويـروس يـا         ابتدا توسط اندامك
  باشد.   اين آنزيم از جنس پروتئين مي سرطاني بدن وارد كند.

  ) 31 ، صفحه3(زيست شناسي (جريان اطلاعات در ياخته)   
----------------------------------------------  

 زاده) (وحيد كريم  »  1«گزينة  - 16
انـداز در تنظـيم مثبـت رونويسـي      منظور سوال، اپراتور در تنظيم منفي رونويسي و راه

شود امـا راه انـداز    محل به دو بازوي پروتئين مهاركننده متصل مي است. اپراتور در دو
  شود.   در تنظيم مثبت رونويسي، تنها در يك محل به رنابسپاراز وصل مي

  ها:   بررسي ساير گزينه
انداز صحيح هستند اما براي اپراتـور در تنظـيم    اين دو مورد براي راه»: 4«و » 2«گزينة 

كنـد. راه انـداز بـه     انداز را شناسايي مـي  بسپاراز ابتدا راهمنفي رونويسي صادق نيست. رنا
  را در رشتة الگو به طور دقيق پيدا كند. دهد تا اولين نوكلئوتيد  رنابسپاراز اين امكان را مي

مهاركننده در حالتي كه قند به آن متصل است، فاصله متغيري تا اپراتـور  »: 3«گزينة 
ال كننده بعد از اتصال به مـالتوز، تـا حـدي بـه     شود. همچنين فع دارد و از آن دور مي

شود. پس هر دو  انداز نزديك شده  در نهايت به جايگاه اتصال فعال كننده وصل مي راه
  پروتئين در حالت چسبيده به قند، فاصله متغيري تا توالي مدنظر دارند.  

  )35و  34، صفحه هاي  3(زيست شناسي (جريان اطلاعات در ياخته)   
----------------------------------------------  

 (محسن كوهي)  »  2«گزينة  -17
ممانعت از اتصال رنابسپاراز (نوعي پروتئين و حاوي پيونـدهاي هيـدروژني در سـاختار    
دوم و سوم خود) و توالي تنظيمي ژن در باكتري متداول است. به طور مثال در تنظيم 

ف نشود و مـالتوز در محـيط موجـود    مثبت رونويسي، تا زماني كه گلوكز از محيط حذ
  ها:   انداز را ندارد. بررسي ساير گزينه نباشد، رنابسپاراز امكان اتصال به راه

و در هنگـام همانندسـازي دنـا رخ    ها فقط بـه صـورت يكپارچـه     توليد ژن»: 1«گزينة 
هـا ممكـن    ها به عنوان فرآيندي جهـت تنظـيم بيـان ژن    دهد پس توليد برخي ژن مي

  شود.   نيست. به طور خلاصه، تكثير ژن، جزو مصاديق تنظيم بيان ژن محسوب نمي
هـا ماننـد چرخـه     هـاي يوكـاريوت   اين جاندار نوعي باكتري بوده و ويژگي»: 3«گزينة 

  سلولي و مراحل اينترفاز را ندارد.  
در ارتباط با كنترل رونويسي نيـز ممانعـت از هـر كـدام از مراحـل آن در      »: 4«گزينة 

پذير نيست و فقط ممانعت از شروع يا تكميل مرحله آغـاز رونويسـي    مكانباكتري ها ا
  شود. رونويسي نمي كه هر ژن لزوماًضمن توجه كنيد ر دقابل انجام است. 

  ) 36تا 33،  13هاي  ، صفحه3(زيست شناسي (جريان اطلاعات در ياخته)   
----------------------------------------------  

 (عليرضا خيرخواه معاني)  »  4«گزينة  - 18
  بررسي همه موارد:  

كنـد پـس    اراز براي رونويسي از هر سه ژن در جهت يكساني حركـت مـي  الف) رنابسپ
  ها مشترك است.   رشته الگوي اين ژن

شود و ميلي براي اتصال به آن ندارد بلكـه بـه مهاركننـده     ب) لاكتوز به دنا وصل نمي
  وصل است.

هاي تجزيـه كننـده لاكتـوز يـا      ج) دقت كنيد كه تنها در صورت نبود گلوكز، ژن آنزيم
  شوند. حضور مالتوز ولاكتوز به تنهايي كافي نيست.   توز رونويسي ميمال

دهـد   د) در تنظيم منفي، با اتصال لاكتوز به مهاركننده، تغيير شكل مهاركننده رخ مي
اما در تنظيم مثبت، در پي اتصال مالتوز به فعال كننده، در حد كتـاب درسـي تغييـر    

  شكل پروتئين را نداريم.  
  )35و  34هاي  ، صفحه3(زيست شناسيدر ياخته) (جريان اطلاعات   

----------------------------------------------  
 فرد) (محمدحسن كريمي  »  4«گزينة  -19

صورت سوال به يوكاريوت ها اشاره دارد. فرايند پيـرايش و بلـوغ رنـاي پيـك تنهـا در      
  تواند انجام شود.   هاي واجد هسته و دناي خطي مي سلول

توان گفـت كـه فاقـد غشـا      ه باكتري نيز غشاي پلاسمايي دارد. پس نميدقت كنيد ك
تر بودن تنظيم بيان ژن در باكتري، به دليل عدم وجـود غشـاهاي داخلـي     است. ساده

اي  است. يعني سيتوپلاسم يوكاريوت برخلاف باكتري، به واسطه غشاهاي درون ياختـه 
  ها:   ههاي كوچكتر تقسيم شده است. بررسي ساير گزين به بخش

هـا   شود. يك نوع از آن ها، دو نوع عامل رونويسي مشاهده مي در يوكاريوت»: 1«گزينة 
شـود. مطـابق شـكل، عامـل      به توالي راه انداز و نوع ديگر به توالي افزاينده متصل مـي 

رونويسي متصل به راه انداز هماننـد عامـل رونويسـي متصـل بـه تـوالي افزاينـده، بـه         
  د.  شو رنابسپاراز متصل مي

  جهت رونويسي از دناي خطي، به عوامل رونويسي متصل به راه انداز نياز داريم. »: 2«گزينة 
هـاي تنظيمـي بـا ژن در تمـاس      كدام از ايـن پـروتئين   مطابق شكل، هيچ»: 3«گزينة 

  شوند.   هاي بين ژني متصل مي نيستند و تنها به توالي
  ) 35 ، صفحه3(زيست شناسي (جريان اطلاعات در ياخته)   

----------------------------------------------  
 زاده) (سينا دشتي  »  4«گزينة  - 20

تواننـد يـك راه    ها است كه چند ژن متصل به هـم مـي   اين ويژگي مختص پروكاريوت
انداز داشته باشند و رونويسي از آنها توسط يك راه انداز به طور هم زمان كنترل شـود.  

هاي تجزيه كننده مالتوز) و يا بـا   تواند در اتصال با ژن (ژن يدر اين جانداران راه انداز م
  ها:   ها باشد. بررسي ساير گزينه هاي تجزيه كننده لاكتوز) از آن فاصله (ژن

دقت كنيد كه در هيچ جانداري تنظيم رونويسي با تجمـع رنـاتن صـورت    »: 1«گزينة 
باشـد.   از رونويسـي مـي   ها، نوعي تنظيم بيان ژن در مرحله پس گيرد! تجمع رناتن نمي

هـاي تـازه تقسـيم     هاي سازنده رناي رناتني است كه در ياختـه  بخش دوم در مورد ژن
  شده بسيار فعال هستند.  

تنظيم بيان ژن در مرحله پيش از رونويسي و كلا كاهش رونويسي در پـي  »: 2«گزينة 
بـه  باشد. پـس بخـش اول مربـوط     ها مي فشرده كردن كروموزوم، مخصوص يوكاريوت



 
  6:  ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي    آبان ماه 16آزمون  پاسخ تشريحي           

  
باشد كه قابليت تغيير فشردگي كروموزوم را دارند. دقت كنيـد   جانداران يوكاريوتي مي

اين جانداران فاقد جايگاه اتصال فعال كننده هستند! فعال كننده و جايگـاه اتصـال آن   
  باشد.   ها مي مخصوص پروكاريوت

عوامـل  ها، رنابسپاراز بـه كمـك    در تنظيم رونويسي دناي خطي يوكاريوت»: 3«گزينة 
شود اما دقت كنيد كه توالي افزاينده در ژن قـرار نـدارد    انداز متصل مي رونويسي به راه

  بلكه همانند راه انداز نوعي توالي بين ژني است.  
  ) 35 ، صفحه3(زيست شناسي (جريان اطلاعات در ياخته)   

----------------------------------------------  
  1شناسي  زيست    

  
  

 (هادي احمدي)    »4«ة گزين - 21
ترين انشعاب از سرخرگ كرونري چـپ هسـت،    خونرساني به نوك قلب وظيفه جلويي

  كند.   ترين دريچه قلبي (سيني ششي) عبور مي اين انشعاب از كنار كوچك
  ها:   بررسي ساير گزينه

هايي كه ممكـن اسـت در ابتـداي سـرخرگ مشـاهده شـوند،        تنها دريچه»: 1«گزينة 
هاي دهليـزي بطنـي، قطعـات     ها برخلاف دريچه ي هستند. اين دريچههاي سين دريچه

  آويخته ندارند!  
سرخرگ كرونري راست در جايي حدفاصل دريچـه سـه لختـي و دريچـه     »: 2«گزينة 

  شود.  سيني ششي منشعب مي
كنند، به سـمت   اين انشعابات كه از مجاورت سمت چپ دولختي عبور مي»: 3«گزينة 

  وك قلب!  روند نه ن پشت قلب مي
  ) 49  ، صفحه1(زيست شناسي (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 (هادي احمدي)  »  3«گزينة  - 22

شـود،   در ابتداي استراحت عمومي صداي دوم قلب كه كوتاه و واضح است شنيده مـي 
ريچـه قلبـي   در ابتداي اين مرحله همانند ابتـداي انقبـاض بطنـي، بـه طـور موقـت د      

  ها:   اند. بررسي ساير گزينه بسته
در مرحله انقباض دهليزها، پيام الكتريكي توسط دسته تارهايي به سـمت  »: 1«گزينة 

  بطني باز هستند.   –هاي دهليزي  كند. در اين مرحله دريچه نوك قلب حركت مي
دارند.  هاي ارتجاعي بيشترين كشيدگي را ها، طناب در مرحله انقباض بطن»: 2«گزينة 

  شود.  در استراحت عمومي ثبت مي Tاما انتهاي موج 
در انتهـاي اسـتراحت عمـومي و قبـل از شـروع انقبـاض دهليزهـا، پيـام         »: 4«گزينة 

الكتريكي توسط يك دسته تار از گره سينوسي موجـود در دهليـز راسـت، بـه سـمت      
ت عمومي، خون به تمامي حفـرات قلـب   شود. در مرحله استراح دهليز چپ منتقل مي

  شود.   وارد مي
  )54و  53هاي  ، صفحه 1(زيست شناسي (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 (رضا بهنام)  »  3«گزينة  - 23

دريچـه سـيني   Cختـي،  دريچه سـه ل Bدريچه دولختي،  Aدر اين شكل
  دريچه سيني ششي است.   Dآئورتي و 

هاست، پس بايـد پيـام از نـوك     وقتي دريچه سيني باز باشد به معناي انقباض در بطن
  شود.  ها از نوك آن شروع مي بطن عبور كرده باشد چون انقباض بطن

  ها:   بررسي ساير گزينه
در حـال   Tهـاي دو و سـه لختـي بـاز شـوند، مـوج        قبل از اينكه دريچه»: 1«گزينة 
گيري است و دهليزها در حال پرخون شدن هستند، پـس فشـار درون دهليزهـا     شكل

  ها تجمع پيدا كرده است.  افزايش يافته است چون خون درون آن
هاسـت و   سه لختي به معناي انقباض در بطنهاي دو و  بسته بودن دريچه»: 2«گزينة 
  قبل از انقباض بطن ايجاد شده است.   Pموج 

شـود. در   هاي سيني در زمان انقباض بطني مشـاهده مـي   باز شدن دريچه»: 4«گزينة 
رسـد نـه بافـت     اين زمان پيام الكتريكي به بافت پيوندي عايق بين دهليز و بطـن مـي  

  عايق بين دهليزها!!پيوندي 
  ) 53و  49هاي ، صفحه 1زيست شناسي (گردش مواد در بدن)

----------------------------------------------  

 )رضا بهنام(  »  1«گزينة  - 24
  چرخه قلبي از سه مرحله تشكيل شده است. مراحل چرخه قلبي شامل  

  استراحت عمومي كه كل قلب در حال استراحت است.  - 1
پيام  Pشود. سپس در انتهاي موج  آغاز مي Pهليزها كه از اواسط موج انقباض د- 2

رسـد و در   الكتريكي به گره دهليزي بطني به عنوان كوچكترين گره شبكه هادي مـي 
  شوند.   ها بطور كامل پرخون مي انتهاي انقباض دهليز، بطن

شـود و صـداي گنـگ و     هاي دولختي و سه لختي بسته مي ا دريچهه با انقباض بطن- 3
  شود.  طولاني توليد مي

نكته مهم اين سوال، اين بود كه بدانيد طبق تعريف كتاب، اسـتراحت عمـومي اولـين    
  باشد.    مرحله از چرخه قلبي مي

  )53، صفحة 1(زيست شناسي (گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )زاده منيؤ(وحيد م  »  4«گزينة  -25
هاي قلبي  هاي ارتجاعي به دريچه باشد. طناب منظور صورت سوال، لايه برون شامه مي

  اند.   اتصال دارند و در سطح داخلي قلب واقع شده
  دقت كنيد كه پيراشامه برخلاف برون شامه جزو لايه هاي قلب نيست.  

  ندارد اما با لايه مياني در تماس است.  برون شامه با درون شامه مجاورت 
هـاي   زير لايه درون شامه، بافت پيوندي وجـود دارد و در تشـكيل دريچـه   »: 1«گزينة 

  كند. اما برون شامه هيچ نقشي در تشكيل دريچه قلب ندارد.   قلب نيز شركت مي
اي ه ـ اي قلـب بـه رشـته    هاي ماهيچه اي، بسياري از ياخته در لاية ماهيچه»: 2«گزينة 

  كلاژن موجود در بافت پيوندي متصل هستند.  
بين لاية برون شامه و پيراشامه فضايي وجود دارد كـه بـا مـايع پـر شـده      »: 3«گزينة 

  است. پس اين مايع روان كننده جزو ساختار برون شامه و درون آن نيست.  
  )51، صفحة 1شناسي  (گردش مواد در بدن)(زيست  

----------------------------------------------  
 )زاده منيؤ(وحيد م  »  4«گزينة  - 26

هاي اين شبكه در ديواره بين دو بطن، به دو مسير  با توجه به شكل كتاب درسي رشته
شوند و تنها دو انشعاب دارنـد؛ ولـي در نـوك قلـب و ديـواره       راست و چپ تقسيم مي

  كند.   ها، انشعابات زيادي ايجاد مي خارجي بطن
در اين شبكه پيامهاي الكتريكي بـراي شـروع   « متن كتاب درسي مطابق »: 1«گزينة 

پس » يابند شوند و به سرعت در همه قلب گسترش مي انقباض ماهيچه قلبي ايجاد مي
هاي الكتريكي براي شروع انقباض ماهيچه قلبي  گيريم كه در اين شبكه پيام نتيجه مي

  يابند.   ايجاد و به سرعت در همه قلب گسترش مي
بطني در عقب دريچه سـه لختـي قـرار دارد؛ بنـابراين بـه       –گره دهليزي »: 2«گزينة 

  تر است.   دريچه سه لختي نزديك
هـاي شـبكه    مطابق متن كتاب، ارتباط بين ايـن دو گـره از طريـق رشـته    »: 3«گزينة 

  شود.   هادي انجام مي 
  ) 52 ، صفحه1(زيست شناسي (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 (علي نصيرپور)  »  3«گزينة  -27

  صحيح هستند. بررسي همه موارد: » ج«و » ب«، »الف«موارد 
تـرين   كند. مطابق شـكل نـوار قلـب، پـايين     الف) فقط در خصوص سرخرگ صدق مي

ه طـي  باشد ك ـ باشد. اين موج بخشي از مرحله انقباض بطن مي مي sبخش آن، موج 
يابد. هنگام انقبـاض   ها افزايش مي ها گشاد شده و فشارخون موجود در آن آن سرخرگ

بطن؛ با ورود خون به سرخرگ؛ به منظور جاي دادن خون بيشتر درون رگ؛ قطـر آن  
  يابد. افزايش مي

ها با داشتن ديواره محكم و كشسان؛  هاست. سرخرگ ب) اين ويژگي مختص سرخرگ
در زمـان   Pگردد. موج  ها موجب پيوستگي جريان خون مي در هنگام استراحت بطن

هـا در حـال    شود كه در اين زمـان بطـن   استراحت عمومي و انقباض دهليزي ثبت مي
  باشند.   استراحت مي

هاسـت. مطـابق مـتن كتـاب، سـرخرگ بـرخلاف        ج) اين ويژگـي مخـتص سـرخرگ   
  شود.   گرد ديده مي سياهرگ، در برش عرضي بيشتر به صورت

  د) غلط علاوه بر برخي سياهرگ ها برخي سرخرگ ها  نيز حاوي خون تيره هستند.
  )54و  53هاي  ، صفحه1(زيست شناسي (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
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 حسيني) هاكبر شا (علي  »  1«گزينة  - 28

ه دارد. در اين سوال نياز به هيچ اطلاعـاتي از  هاي منفذدار اشار صورت سوال به مويرگ
فصل تنظيم اسمزي نيست. تنها كـافي اسـت كـه از فصـل گـردش مـواد بدانيـد كـه         

  هاي خوني كليه از نوع منفذدار هستند.   مويرگ
قابــل دريافــت اســت كــه در محــل قرارگيــري هســته   57صــفحه  12شــكلمطــابق 
  يه) منفذي وجود ندارد. هاي مويرگ منفذدار (قابل مشاهده در كل ياخته

  ها:   بررسي ساير گزينه
اين توصيف براي مويرگ ناپيوسته است. در مويرگ ناپيوسته، فاصله بـين  »: 2«گزينة 
  شود.  اي زياد بوده و مواد زيادي از فضاي بين سلولي خارج مي ياخته

و به باشد  هاي منفذدار، غشاي پايه فاقد منفذ مي دقت كنيد كه در مويرگ» 3«گزينة 
  صورت پيوسته و كامل است.  

هـاي پيوسـته كـه در دسـتگاه عصـبي مركـزي        اين توصيف براي مويرگ»: 4«گزينة 
  باشد.   حضور دارند، مي

  )57، صفحة 1شناسي  (زيست بدن) در(گردش مواد   
----------------------------------------------  

 (هادي احمدي)  »  1«گزينة  -29
ست. دقت كنيد كه در فرد بالغ، تيموس تحليل رفته و به ال طحال اؤمنظور صورت س

  مراتب اندازه كوچكتري از طحال دارد.  
دهند.  دو اندام لنفي در بدن انسان خون خود را قبل از ورود به قلب، به كبد انتقال مي

يكي طحال و ديگري آپانديس. طحال برخلاف آپانديس در سطحي بالاتر از نـاف قـرار   
در شكل كتاب درسي دقيقا مشخص نشده اما طبق خط فكري طراح  دارد. اگرچه ناف

  كنكور، داوطلب بايد بتواند موقعيت تقريبي اعضا را نسبت به هم تشخيص دهد.  
  ها:   بررسي ساير گزينه

  اين جمله درباره تيموس صحيح است.  »: 2«گزينة 
ز بـدن  طحال لنف را از سمت غيرمحدب خود خارج كرده و به سمت مرك»: 3«گزينة 

  كند.   ارسال مي
دو بريــدگي موجــود در ســاختار طحــال، در ســطح محــدب آن و دور از »: 4«گزينــة 

  سرخرگ قرار دارد. 
  ) 60، صفحه 1(زيست شناسي )بدن(گردش مواد در   

----------------------------------------------  
 (سعيد اعظمي)  »  1«گزينة  -30

  ه دارد.  صورت سوال به بيماري خيز يا ادم اشار
براي تشديد علائم ادم، لازم است تا فشارخون افزايش يافتـه يـا فشـار اسـمزي خـون      

تواند برگشت مايع از بافـت بـه خـون را كـاهش      كاهش يابد. افزايش برون ده قلبي مي
  شود.   دهد كه اين موضوع باعث افزايش تورم بافت يا شدت خيز مي

ادم شـود. دقـت كنيـد كـه افـزايش       تواند موجب تشـديد  اما افزايش هماتوكريت نمي
  دهد.   هماتوكريت در دو حالت رخ مي

هاي قرمز خون و ديگـري بـه دليـل كـاهش حجـم       يكي به دليل افزايش تعداد گلبول
كنـد. در حالـت دوم    پلاسما. در حالت اول، فشـار اسـمزي خـون تغييـر خاصـي نمـي      

صـه اينكـه   شـود. پـس خلا   يابد كه موجب كاهش علائم ادم مـي  فشارخون كاهش مي
تواند ادم را تشديد كند. اين موضـوع از نظـر علـم نيـز كـاملا       افزايش هماتوكريت نمي

  ها:   شود. بررسي گزينه تاييد مي
آلبومين در حفظ فشار اسمزي خون نقـش دارد، كمبـود آلبـومين باعـث     »: 2«گزينة 

  شود.   كاهش بازگشت مايعات از بافت به خون مي
ها و مجاري لنفـي   تواند باعث انسداد رگ رم سرطان ميمرحله سوم و چها»: 3«گزينة 

  شود.   بدن شود كه اين امر باعث تجمع لنف در بافت مي
هاي بدن از جمله آلبومين شـود كـه بـه     تواند باعث كاهش پروتئين سوء تغذيه نيز مي

  يابد.   ها شدت مي دنبال آن علائم خيز مثل ورم بافت
هـاي   تر خـون از انـدام   باعث برگشت بهتر و سريعهاي لانه كبوتري  دريچه»: 4«گزينة 

توانند به برگشـت مايعـات از بافـت بـه خـون       شوند و مي پاييني بدن به سوي قلب مي
  يابد.   كمك كنند. در اين حالت، احتمال رخ دادن ادم كاهش مي

  )89، صفحه 2)(زيست شناسي 58 ،  صفحه1(زيست شناسي (گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 كيا) مدي(علي مح  »  2«گزينة  - 31
  ، ساير موارد صحيح هستند.  »ج«به جز مورد 

شـود.   هاي خوني قرمز آسيب ديده يا مرده در طحال و كبـد انجـام مـي    تخريب ياخته
شـود. آهـن آزاد    هاي خروجي از طحال و كبد آغاز مي پس مسير موردنظر از سياهرگ

شـود (امكـان عبـور از سـياهرگ طحـال،       يند يـا در كبـد ذخيـره مـي    شده در اين فرا
هاي درون كبـد) يـا همـراه بـا خـون روشـن بـه مغـز          سياهرگ باب كبدي، سياهرگ

گيرد.  هاي خوني قرمز مورد استفاده قرار مي رود و در ساخت مجدد ياخته استخوان مي
رگ زيـرين،  (امكان عبور از مسير سياهرگ باب، سياهرگ فـوق كبـدي، بـزرگ سـياه    

دهليز و بطن راست، مسير گردش ششي، دهليز و بطن چپ و در نهايت مسير گردش 
  بررسي همه موارد: . هاي ورودي به مغز استخوان)  عمومي از آئورت تا سرخرگ

هاي قرمز در طحال، براي رسيدن بـه كبـد بايـد از     الف) آهن حاصل از تخريب گويچه
سياهرگي نسبتا نازك و طويـل اسـت كـه    سياهرگ طحال عبور كند. سياهرگ طحال 
  گذرد.   مطابق شكل فصل گوارش، از پشت معده مي

ترين منفذ رگي دهليز راست مربوط به بزرگ سياهرگ زيـرين اسـت. آهـن     ب) پايين
هاي قرمز براي ورود به قلب، ورود به گردش ششي و در ادامه  حاصل از تخريب گويچه

  رگ سياهرگ زيرين بگذرد.  ورود به گردش عمومي ابتدا بايد از بز
ج) به سرخرگ طحال اشاره دارد اما مطابق توضـيحات قبلـي، سـرخرگ طحـال بـرخلاف      
سرخرگ مغز استخوان در اين مسير قرار ندارد. در حقيقت اين مسير تازه بعد از سـرخرگ  

  پردازد.  شود. دقت كنيد كه در فرد بالغ طحال به توليد گلبول قرمز نمي طحال آغاز مي
شاره به مسير گردش خون ششي دارد كه مواد قبل از رسـيدن بـه گـردش خـون     د) ا

  عمومي طي مي كنند.
  )62و  27هاي   ، صفحه1شناسي  (زيست (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 (ارسلان محلي)  »  2«گزينة  - 32

  باشند.   صحيح مي» ب«و » الف«موارد 
باشند و همگـي   مطابق متن كتاب درسي زيست دهم صحيح مي» ب«و » الف«موارد 

  هاي صحيح خود هستند.   هاي خوناب با نقش پروتئين
هاي بخش سلولي خون و درون گويچـه قرمـز    دقت كنيد كه هموگلوبين جزء پروتئين

  باشد نه پروتئين خوناب!   مي
تـي ربطـي بـه    همچنين فيبرينوژن در مسير انعقاد خون نقش دارد امـا درپـوش پلاك  

  شود.   هاي محدود تشكيل مي انعقاد خون ندارد و در خونريزي
  )64و  61، صفحه هاي   1(زيست شناسي  (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 (رضا بهنام)  »  3«گزينة  -33

تـه  هاي شـديد تشـكيل لخ   ريزي هاي محدود تشكيل درپوش و در خون ريزي در خون
  شود.  خون مانع خروج خون از محل آسيب ديده مي

چسبند و با ايجاد درپوش جلوي خروج خون  ها بهم مي هاي محدود گرده در خونريزي
گـاه لختـه تشـكيل     ريـزي محـدود هـيچ    گيرند. بـراي خـون   از رگ آسيب ديده را مي

  شود. بررسي ساير گزينه ها:   نمي
هـا از قبـل فعـال     ات موجـود در پلاكـت  مطابق متن كتاب درسي، تركيب ـ»: 1«گزينة 

  ريزي فعال شوند.   هستند و نياز نيست تا حين خون
هاي شديد بـراي تشـكيل    ريزي و يون كلسيم در خون kوجود ويتامين »: 2«گزينة 

  .ريزي محدود  لخته لازم است نه خون
خون نقش اصـلي را دارنـد امـا دقـت     اند در تشكيل لخته  ها فاقد هسته پلاكت»: 4«گزينة 

  شود نه زير آن! كنيد كه مطابق متن كتاب درسي، لخته در محل زخم تشكيل مي
  )64، صفحة1(زيست شناسي در بدن) مواد(گردش   

----------------------------------------------  
 ( نيما شكورزاده)  »  2«گزينة  - 34

هـاي خـوني از    و توليد هر كدام از ياختهبراي انجام تقسيمات سلولي در مغز استخوان 
هـاي قرمـز و    لازم است. گويچه B12هاي قرمز، فوليك اسيد و ويتامين  جمله گويچه
  باشند.   هاي سفيد از رده ياخته بنيادي ميلوئيدي مي بيشتر گويچه

  ها:   بررسي ساير گزينه
يايي دارد. اين گويچة سـفيد از ياختـة   مونوسيت هستة تكي خميده يا لوب»: 1«گزينة 

  گيرد.   بنيادي ميلوئيدي (نه لنفوئيدي) منشأ مي
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كنند، از ياختـة   ها كه به چند طريق از هدر رفتن خون جلوگيري مي گرده»: 3«گزينة 

ها قطعاتي از ياختـه هسـتند    گيرند. اما دقت كنيد كه گرده بنيادي ميلوئيدي منشأ مي
  نه ياختة خوني. 

هاي سفيد خون، تنها مونوسيت و لنفوسيت داراي ميـان ياختـة    در ياخته»: 4«گزينة 
بدون دانه هستند كه مونوسيت هستة تكي خميده يا لوبيايي و لنفوسيت هستة تكـي  

هـا از ياختـة بنيـادي     ها از ياختة ميلوئيـدي و لنفوسـيت   گرد يا بيضي دارد. مونوسيت
  باشد.   قسمتي مخصوص نوتروفيل مي گيرند. دقت كنيد هسته چند لنفوئيدي منشأ مي

  ) 64و  63هاي ، صفحه1(زيست شناسي  (گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 (علي نصيرپور)  »  4«گزينة  - 35
باشـد. پـس سـينوس     ترين بخش بطن در ماهي، بخش عقبي آن مـي  مطابق شكل، ضخيم

اي  ماهيچـه ترين بخـش   گي، فاصله كمتري تا ضخيمسياهرگي در مقايسه با مخروط سرخر
  ها: بررسي ساير گزينهبطن دارد. 

دار مجـاورت   هر ياخته سازنده منفذ در بالا و پايين خود با يك ياخته يقـه »: 1«گزينة 
  دار مجاور آن هستند.   دارد پس در مجموع دو ياخته يقه

  يكتر است.  دهان در سطح شكمي بوده و به انتهاي بدن نزد»: 2«كزينة 
: انتهايي از بدن كرم خاكي كه نازك تر است نسبت به انتهاي ضـخيم تـر    »3«گزينه 

  بدن به بزرگترين حلقه بدن نزديكتر است.
  ) 66و  65هاي  ، صفحه1(زيست شناسي (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 (رضا بهنام)  »  2«گزينة  - 36

كننـد، جـدايي كامـل     كنند و بيشترين ميزان انـرژي را مصـرف مـي    واز ميپرندگان پر
ها از بعد از دوزيستان رخ داده و فشار بالاي خون براي رساندن موادغذايي و خون  بطن

  ها: ها مهم است. بررسي ساير گزينه پر اكسيژن به بافت
تانداران جدايي دهليزهـا در دوزيسـتان بـالغ، خزنـدگان، پرنـدگان و پس ـ     »: 1«گزينة 

  شود ولي تنفس پوستي فقط در دوزيستان بالغ وجود دارد.  مشاهده مي
هاي پهن آزاد زي مثل پلاناريا منشـعب شـده و بـه     حفره گوارشي در كرم»: 3«گزينة 

كند. اين جانوران فاقد دستگاه اختصاصي براي گـردش مـواد    تمام نواحي بدن نفوذ مي
  صاصي گردش مواد باز جريان دارد. و همولنف هستند. همولنف در سامانه اخت

ها و نوزاد دوزيستان كه  داران گردش مواد بسته دارند. تنها در ماهي تمامي مهره»: 4«گزينة 
  رود.  ها مي گردش خون ساده دارند، خون پر اكسيژن يكباره به تمامي اندام

  )65و  45، صفحه 1(زيست شناسي (گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 )1403(خارج كشور تير   »  4«گزينة  -37
 1هـاي   دهد كه شماره شكل نماي شماتيك از دستگاه گردش خون ماهي را نشان مي

  باشند.   به ترتيب معرف مخروط سرخرگي، بطن، دهليز و سينوس سياهرگي مي 4تا 
  ها:   ير گزينهتري دارد. بررسي سا بطن نسبت به دهليز به مراتب ديواره ضخيم

دقت كنيد كه در مـاهي سـياهرگ پشـتي وجـود نـدارد. يـك سـياهرگ        »: 1«گزينة 
  كند.   شكمي دارد كه محتويات آن به سمت قلب حركت مي

كنـد   مخروط سرخرگي مستقيما خون خارج شده از بطـن را دريافـت مـي   » 2«گزينة 
  پس فشارخون بيشتري نسبت به سينوس سياهرگي دارد. 

  كند.   درون تمام حفرات نشان داده شده، خون تيره عبور مي از»: 3«گزينة 
  )66  ، صفحه1(زيست شناسي (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
 (رضا بهنام)  »  3«گزينة  -38

هـاي   ياختـه براي تقسيم طبيعي  B12اشاره به فوليك اسيد دارد كه همانند ويتامين 
  بدن لازم است. اين تركيب همان طور كه از نامش پيداست، خاصيت اسيدي دارد. 

  ها:   بررسي ساير گزينه
  شود.   تنها در غذاهاي جانوري يافت مي B12دقت كنيد كه ويتامين »: 1«گزينة 
يابد. حتي در  ميترشح اريتروپويتين هنگام كاهش اكسيژن خون، افزايش »: 2«گزينة 

صورت عدم افزايش ترشح هورمون اريتروپويتين از كليه و كبد، همچنان مقـدار قبلـي   
  شود.   گلبول قرمز توليد مي

هـاي خـوني در كبـد و طحـال هـم       دقت كنيد كه در دوره جنيني ياخته»: 4«گزينة 
  شوند. پس اين عبارت همواره صحيح نيست.   ساخته مي

  )63و  62هاي  ، صفحه1ت شناسي(زيس (گردش مواد در بدن)  
----------------------------------------------  

 مني زاده)ؤم (وحيد  »  3«گزينة  - 39
مجراي لنفي راست در طول خود گره لنفي دارد اما اين مجرا برخلاف مجـراي لنفـي    

اي  كنـد و تنهـا از پشـت سـياهرگ زيرترقـوه      چپ، از پشت سياهرگ گردني عبور نمي
  ها: بررسي ساير گزينهند. ك عبور مي

طبق متن كتاب درسـي، لنـف در نهايـت از طريـق دو رگ بـزرگ لنفـي       » 1«گزينة 
  ريزد.   اي چپ و راست مي هاي زيرترقوه (مجراي لنفي) به سياهرگ

سـازند؛ محتويـات    هـاي خـوني مـي    طحال و كبد در دوران جنيني ياخته»: 2«گزينة 
ريزد. همچنين واضحا كبد نيـز   ي چپ) ميطحال به مجراي لنفي قطورتر (مجراي لنف

  كند.   هاي شكم، لنف خود را از طريق همين مجراي لنفي منتقل مي همانند ساير اندام
هـاي لنفـي در اطـراف كولـون پـايين رو       طبق شكل كتاب، تعداد گـره »: 4«گزينة 

  )60  ، صفحه1شناسي  (گردش مواد در بدن)(زيست  باشد. بيشتر مي
----------------------------------------------  

 (عليرضا رضايي)  »  2«گزينة  - 40
  درست هستند. بررسي همة موارد:» د«و » ج«موارد 

اي قلــب همگــي واجــد هســته بــوده و دنــاي خــود را در  هــاي ماهيچــه الــف) ياختــه
  كنند.   ميتوكندري و هسته ذخيره مي

هــاي  ياختــهب) صــفحات بينــابيني ســبب انتشــار ســريع جريــان الكتريكــي در بــين 
  شود.   اي قلب مي ماهيچه

هاي كلاژن بافـت پيونـدي متـراكم     اي قلب، به رشته هاي ماهيچه ج) بسياري از ياخته
  موجود در عضلة قلب متصل هستند.  

هايي دارند كه آنها را براي تحريك خودبـه   هاي ماهيچة قلب، ويژگي د) بعضي از ياخته
كنند  م انقباض قلب را توليد و منتقل ميها پيا خودي اختصاصي كرده است. اين ياخته

  دهند.   و شبكه هادي قلب را تشكيل مي
  )52و  51هاي  ، صفحه1(زيست شناسي  (گردش مواد در بدن)  

----------------------------------------------  
  2شناسي  زيست    

  

 (فواد عبداالله پور)    »2«گزينة  - 41
هـاي   تشكيل شده است. لاية بيروني از ياخته پوست انسان از دو لاية سطحي و دروني

  سنگفرشي و لاية دروني از بافت پيوندي متراكم ايجاد شده است.  
  نامناسب هستند. بررسي همه موارد: » د»  «ج«موارد 

زا محسوب شـده و در هـر    الف) هر دو لايه به عنوان سدي در برابر نفوذ عوامل بيماري
هـاي   لاوه بـر گيرنـده درد، بعضـي ديگـر از گيرنـده     دو لايه گيرنده درد حضور دارد. ع
  باشند.   پوست نيز فاقد پوشش پيوندي مي

كنندة  هاي توليد و ترشح ب) توجه داشته باشيد هر دو لاية سازندة پوست، واجد ياخته
هـا در غشـاي پايـه و در بافـت      رشتة پروتئيني هستند. در بافت پوششـي ايـن رشـته   

  گيرند.   بين سلولي قرار ميها در فضاي  پيوندي اين رشته
ها به تدريج ريزش كرده و سـبب دوري عوامـل    ترين ياخته ج) در لاية بيروني، سطحي

هاي متصل به غشاي پايه در لاية  شوند. توجه كنيد ياخته ها مي زا مانند باكتري بيماري
هاي متصل بـه غشـاي    ترين آنها! ياخته ها هستند نه سطحي ترين ياخته بيروني، عمقي

  كنند چون سطحي نيستند.   پايه، ريزش نمي
د) سطح پوست به دليل داشتن اسيدهاي چـرب، خاصـيت اسـيدي دارد. ايـن مـورد      

زا ايجاد شود. دقـت كنيـد    هاي بيماري سبب شده است شرايط نامناسبي براي باكتري
  زا نيستند.   هاي مفيد پوست، آسيب كه اسيدهاي چرب براي باكتري

  ) 65و  64، 21هاي ، صفحه2(زيست شناسي (ايمني)  
----------------------------------------------  

 (محمد جاويد)  »  4«گزينة  - 42
كننـد:   مـي هـاي سـرطاني مبـارزه     به طور مستقيم يا غيرمستقيم با ياختـه  هايي كه  ياخته

  .درشتخوارهاياخته كشنده طبيعي،  ، Tهاي لنفوسيت
هاي كشنده طبيعـي و درشـتخوارها    توانايي تقسيم دارند اما ياخته Tي ها برخي لنفوسيت 

  ها:   بررسي ساير گزينه توانند تقسيم شوند. نمي
شـود بلكـه محتويـات ريزكيسـه      رانـي نمـي   دقت كنيد كه ريزكيسه برون»: 1«گزينة 
  شوند.   راني مي برون



 
  9:  ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي    آبان ماه 16آزمون  پاسخ تشريحي           

  
  ند.را ندار 2درشتخوارها توانايي ترشح اينترفرون نوع »: 2«گزينة 
كمـك   Tاشاره به ترشح پرفورين توسط لنفوسـيت دارد كـه لنفوسـيت    »: 3«گزينة 

  كننده به طور مستقيم فاقد توانايي انجام آن است.  
  )70و  69هاي  ، صفحه2(زيست شناسي (ايمني)  

----------------------------------------------  
 اده)(ياسر عارف ز  »  2«گزينة  - 43
  :ها ساير گزينهررسي ب

شـود. كـلا    كشـنده لزومـا در مغـز اسـتخوان سـاخته نمـي       Tلنفوسـيت  »: 1«گزينة 
  ند.  هاي مختلف توليد شو توانند در بافت هاي عمل كننده مي لنفوسيت

  ياخته كشنده طبيعي مربوط به خط دوم است. »: 3«گزينة 
    .ه طبيعي واجد گيرنده پادگني استكشنده برخلاف ياخته كشند Tلنفوسيت »: 4«گزينة 

  )69  ، صفحه2(زيست شناسي (ايمني)
----------------------------------------------  

 (سجاد اشرف گنجويي)  »  3«گزينة  - 44
ل گره لنفي است. دقت كنيد كـه مطـابق شـكل واضـح در زيسـت      منظور صورت سوا

  هاي لنفي! هاي لنفي حضور دارند نه گره هاي لنفي در ساختار خود رگ دهم، دريچه
اي بـه لنفوسـيت غيرفعـال ارائـه      هاي بيگانه توسط ياختة دارينه در گره لنفي آنتي ژن
نيد كه بالغ شـدن  شود. دقت ك و سپس لنفوسيت فعال مي») 2«شده (درستي گزينة 

شود نيسـت. بلكـه    با فعال شدن فرق دارد. فعال شدن به معني اينكه واجد گيرنده مي
باشد. لنفوسيت  ژن و شروع به تكثير مي فعال شدن به معناي برخورد لنفوسيت با آنتي

  ») 3«آورد. (نادرستي گزينة  طي بالغ شدن، توانايي توليد گيرنده را به دست مي
  ها:   نهبررسي ساير گزي

  شود.   هاي لنفي مستقيما به گره لنفي وارد مي محتويات رگ»: 1«گزينة 
هـاي سـرطاني باشـد. اگـر منشـا ايـن        گره لنفي ممكن است داراي ياخته»: 4«گزينة 

هاي لولة گـوارش انتشـار    ها ابتدا در همة لايه ياخته ها از لوله گوارش باشد، اين ياخته
  اند.   دهيافته و سپس وارد دستگاه لنفي ش

  )60، صفحه 1)(زيست شناسي 89و  67هاي  ، صفحه2(زيست شناسي(تركيبي)  
----------------------------------------------  

 (محمد جاويد)  »  4«گزينة  -45
هاي مكمل كه جزو خط دوم دفاعي است نقش  تواند در فعال كردن پروتئين پادتن مي

  ها:   داشته باشد. بررسي ساير گزينه
هـاي مختلفـي بـراي     دار بـدن، واجـد گيرنـده    هـر ياختـه زنـده و هسـته    »: 1« گزينة

  باشد.   هاي شيميايي كوتاه برد و ... مي ها، پيك هورمون
خواري مجموعه  تواند به درشتخوار نيز اتصال يابد تا بيگانه اين مولكول مي»: 2«گزينة 

  پادگن و پادتن توسط درشتخوار انجام شود.  
رشح كننده پادتن، پلاسموسيت نام دارد كه فاقد گيرنـده پـادگني   ياخته ت»: 3«گزينة 

  تواند عامل بيگانه را شناسايي كند.   بوده و نمي
  )73و  72هاي  ، صفحه2شناسي(زيست  (ايمني)  

----------------------------------------------  
 (محمد جاويد)  »  1«گزينة  - 46
  حداكثر شدت پاسخ اوليه است.  حداكثر شدت پاسخ ثانويه بيش از دو برابر  

  ها:   بررسي ساير گزينه
  فاصله برخورد دوم تا حداكثر پاسخ كمتر از دو هفته و بيش از يك هفته است. »: 2«گزينة 
وارد  0Gاي بـه مرحلـه    هـاي عمـل كننـده در چرخـه ياختـه      لنفوسـيت »: 3«گزينة 

  شوند.   شوند و ديگر تقسيم نمي مي
هاي عمل كننده ايجاد شـده در پاسـخ ثانويـه نسـبت بـه       تعداد لنفوسيت»: 4«زينة گ

هاي خاطره بيشتر است. مطابق شـكل، در پـي تقسـيم و تمـايز لنفوسـيت،       لنفوسيت
  باشد.   هاي خاطره مي هاي عمل كننده دو برابر تعداد ياخته تعداد ياخته

  )74  ، صفحه2(زيست شناسي (ايمني)  
----------------------------------------------  

 (سجاد اشرف گنجويي)  »  2«گزينة  -47

اوليه بالغ (به دليل گيرنده بودن مولكول  Bهاي لنفوسيت  صورت سوال شامل ياخته
Yشود و سپس بـه سـطح ياختـه     شكل، اين مولكول ابتدا در سيتوپلاسم ساخته مي

ساز (ابتدا در سيتوپلاسم ساخته شده و سپس  آيد)، لنفوسيت عمل كننده يا پادتن مي
هاي ماكروفاژ (طبق شكل كتاب درسي و نكته پرتكرار كنكور)  شود) و ياخته ترشح مي

اي شـامل ايـن    است. ماكروفاژ در پي بيگانه خواري مجموعه پادتن و پادگن، ريزكيسه
  دهد.   كيل ميها را در سيتوپلاسم خود تش پروتئين

ها حضور دارد و مطابق نكته  ها فقط ماكروفاژ در شرايط طبيعي در بافت از بين اين ياخته
  ها)  ها در شرايط طبيعي در خون حضور دارند (نه بافت لنفوسيت،1404كنكور تير 

  ها:   بررسي ساير گزينه
ت و هيچ كدام دانـه حـاوي هيسـتامين ندارنـد! هيسـتامين در ماستوسـي      »: 1«گزينة 

  شود.   بازوفيل مشاهده مي
  كند.   براي ماكروفاژ صادق نيست چون در خط سوم فعاليت نمي»: 3«گزينة 
  ساز صادق نيست زيرا گيرندة پادگني ندارد.   براي ياختة پادتن»: 4«گزينة 

  )73و  72هاي  ، صفحه2(زيست شناسي (ايمني)  
----------------------------------------------  

 (فواد عبداالله پور)  »  1« گزينة - 48
شـود. بـه ايـن ترتيـب،      هاي آسيب ديده هيستامين رها مـي  در التهاب، از ماستوسيت

تـري بـه    شوند و خوناب بـيش  تري به موضوع آسيب هدايت مي هاي سفيد بيش گويچه
كند، بنابراين ترشح ماستوسيت بـر هيپوتـالاموس اثرگـذار نيسـت. بـا       بيرون نشت مي

ــ ــه ب ــه بخشــي از   دن، بعضــي از ترشــحات آنورود ميكــروب ب هــا از طريــق خــون ب
بـرد. پـس آنچـه بـر هيپوتـالاموس اثـر        رسد و دماي بدن را بالا مـي  هيپوتالاموس مي

  ها است نه ترشحات ماستوسيت!   گذارد، ترشحات ميكروب مي
  برد و نه موضعي.   دقت كنيد كه هيپوتالاموس دماي عمومي بدن را بالا مي

  ها:   بررسي ساير گزينه
هـايي از بـدن كـه بـا محـيط بيـرون در        هـاي دنـدريتي در بخـش    ياختـه »: 2«گزينة 
ها عـلاوه بـر    شوند. اين ياخته اند، مثل پوست و لولة گوارش، به فراواني يافت مي ارتباط
دهند، سپس خود را به  سطح خود قرار ميدر هايي از ميكروب را  خواري، قسمت بيگانه
هـاي ايمنـي    هـا را بـه ياختـه    رسـانند تـا ايـن قسـمت     هـاي لنفـاوي نزديـك مـي     گره

ها فعـال و، ميكـروب    هاي ايمني با شناختن اين قسمت ها) ارائه كنند. ياخته (لنفوسيت
  مهاجم را شناسايي خواهند كرد.  

ترشـح   Tهـاي   هاي كشندة طبيعي و لنفوسيت از ياخته IIاينترفرون نوع »: 3«گزينة 
كند. اين نوع اينترفـرون نقـش مهمـي در مبـارزه      يخوارها را فعال م شود و درشت مي

  هاي سرطاني دارد.  عليه ياخته
هـا سـبب    هـا و بـاكتري   هـاي سـطح ويـروس    پادتن با اثر بر روي آنتي ژن»: 4«گزينة 

خوارهـاي مختلـف از جملـه درشـتخوار و      شود، سپس بيگانه عملكرد خنثي سازي مي
  دهند.   ا انجام ميخواري ر نوتروفيل وارد عمل شده و عمل بيگانه

  )71و  70هاي  ، صفحه2(زيست شناسي (ايمني)  
----------------------------------------------  

 )1403خارج كشور كنكور (  »  4«گزينة  -49
  .  استمطابق شكل كتاب دهم، در ناحيه ران، تنها اندام لنفي ، مغز قرمز استخوان 

  سازد.   مي هاي خوني را مغز قرمز استخوان، انواع ياخته
هاي لنفي حضـور   نيز بيان شد كه در كف دست، گره 1404مشابه اين نكته در كنكور 
  ها:   ندارند. بررسي ساير گزينه

آپانديس به عنوان اندام لنفـي ناحيـه شـكم بـرخلاف طحـال در تخريـب       »: 1«گزينة 
  هاي قرمز آسيب ديده نقش ندارد.   گويچه
دارد و با افزايش سـن فـرد، كـوچكتر شـده و     تيموس در قفسه سينه قرار »: 2«گزينة 

  يابد.   عملكرد آن كاهش مي
هـاي   ها به عنوان اندام لنفي در ناحيه حلق حضور دارند اما لنفوسـيت  لوزه»: 3«گزينة 

  شوند.   نابالغ ايمني اختصاصي، در مغز استخوان يا تيموس بالغ مي
  )60، صفحه1)(زيست شناسي 72 ، صفحه 2 شناسي(زيست  (ايمني)  

----------------------------------------------  
  پور)اد عبدااللهو(ف  »  2«گزينة  - 50

كنـد   هاي آلوده به ويروس نقش ايفـا مـي   لنفوسيت كشنده طبيعي، در مبارزه با ياخته
هـاي توليـدي ايـن     كننـد پـروتئين   ها، در خط دوم دفاعي فعاليـت مـي   اين لنفوسيت

») 1«ريزي شـده (درسـتي گزينـة     كننده مرگ برنامه ها، پرفورين، آنزيم القا لنفوسيت



 
  10:  ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي    آبان ماه 16آزمون  پاسخ تشريحي           

  
و آلوده به ويروس و اينترفرون ») 4«هاي سرطاني (درستي گزينة  براي مقابله با ياخته

ژن  باشد كه هيچكدام به آنتـي  مي») 3«براي تحريك ماكروفاژها (درستي گزينة  2نوع 
  شوند.   ها متصل نمي سطح ميكروب

  )69  ه، صفح2(زيست شناسي (ايمني)  
----------------------------------------------  

 (ياسر عارف زاده)  »  4«گزينة  -51

شـود،   شوند بزرگترين ريزكيسه مشاهده مـي  ها با هم ادغام مي زماني كه همه ريزكيسه
  اند.   هاي دوك هنوز مشاهده شده و به درون هسته نفوذ كرده رشته

  ها:   بررسي ساير گزينه
اي نسبت به تيغه مياني به هسته نزديكتر اسـت. چـون    غشاي ياختهواضحا »:1«گزينة 

  اي در سطح داخلي تيغه مياني قرار دارد.   غشاي ياخته
هـاي   ، در زمان تكميل تشكيل ديواره جديد، رشته86صفحه  9مطابق شكل»:2«گزينة 

  اند.   دوك به طور كامل تجزيه شده
گونه است در غير اين صورت صـفحه   اگر تقسيم سيتوپلاسم برابر باشد اين»:3«گزينة 
  شود.   اي نزديك به يكي از دو انتهاي سلول تشكيل مي ياخته

  ) 86  ، صفحه2(زيست شناسي )تقسيم ياخته(  
----------------------------------------------  

 (رضا نوبهاري)  »  3«گزينة  -52

Nيشترين حالت فشردگي را دارد. ها ب : در مرحلة متافاز، كروموزوم  
Tشوند.   ها در استوا ياخته رديف مي : در مرحله متافاز، كروموزوم  
Hكنند.   ها به دو طرف ياخته حركت مي : در مرحلة پروفاز، ميانك  
Zوك در حال كوتاه شدن هستند.  هاي د : در مرحلة آنافاز، رشته  

  :صحيح هستند. بررسي تمامي موارد » د«و » ج«موارد 
شود و در پايـان   الف) در ابتداي مرحلة پرومتافاز تخريب شبكة آندوپلاسمي شروع مي

  شود اما در مرحله متافاز كاملا تخريب شده است.   مرحلة پرومتافاز كامل تجزيه مي
  ها، دو كروماتيدي هستند.   ب) در مرحلة متافاز كروموزوم

ها در حال فشرده شدن هسـتند و   ج) در مرحله پروفاز همانند مرحله متافاز، كروموزوم
  رسند.   در متافاز به حداكثر فشردگي مي

د) در مرحله متافاز هر كروموزوم به دو رشتة دوك اتصال دارد در ابتداي مرحلة آنافـاز  
توان گفـت در هـر دو مرحلـه،     دارد. پس مينيز هر كروموزوم به دو رشته دوك اتصال 

  شود.   اتصال هر سانترومر به دو رشته دوك مشاهده مي
  )85، صفحة 2(زيست شناسي )تقسيم ياخته(  

----------------------------------------------  
 (علي براتي)  »  3«گزينة  - 53

د در خـون نيـز   توانن ـ شوند و مـي  هايي اشاره دارد كه تقسيم مي صورت سوال به ياخته
  هاي سرطاني اشاره كرد.   ها و ياخته توان به لنفوسيت مشاهده شوند. پس مي

دهند. مطابق شكل كتاب، در هيچ كدام از مراحـل   ها تقسيم ميتوز انجام مي اين ياخته
  شوند.   هاي دوك درون هسته مشاهده نمي ميتوز ياخته بدن انسان، رشته

  ها:   بررسي ساير گزينه
ژني هستند. اين گزينـه تنهـا در    هاي آنتي هاي سرطاني فاقد گيرنده ياخته»: 1«گزينة 

  هاي تقسيم شونده صحيح است.   مورد لنفوسيت
اينترفـاز بـراي    Sشـوند در مرحلـه    هـا كـه تقسـيم مـي     همه اين ياخته»: 2«گزينة 

دقت كنيد كه در هـر   شكنند اما همانندسازي پيوند هيدروژني دناي خطي خود را مي
هـا لازم اسـت تـا پيونـدهاي      سه مرحله اينترفاز، به منظور رونويسي و توليد پـروتئين 

  اي شكسته شود.   هيدروژني ساختار دناي هسته
در انتهاي اين مرحله قرار دارد و از مهيا بـودن عوامـل    G2نقطه وارسي »: 4«گزينة 

ها و عوامل مورد نيـاز بـراي    كند. ساخت پروتئين نان حاصل ميلازم براي تقسيم اطمي
شوند. اما دقت كنيد كه  ها آماده تقسيم مي كنند و ياخته تقسيم ياخته افزايش پيدا مي

  ها!!! پردازد نه سانتريول هاي رشته دوك مي ريبوزوم به توليد پروتئين
  )88و  82هاي  ، صفحه2(زيست شناسي )تقسيم ياخته(  

----------------------------------------------  

 (سجاد اشرف گنجويي)  »  3«گزينة  -54
  :  بررسي همة موارددرست هستند. » ج«و » ب«و » الف«موارد 
طبق متن كتاب درسي اگر در حين عبور از نقطة وارسي اول در مرحلـة  »: الف«گزينة 

G1  اي بـه راه   ، فرايندهاي مـرگ ياختـه  ح نشوداصلادناي ياخته آسيب ديده باشد و
  تواند از تمام نقاط عبور كند!   افتند، پس اگر اصلاح شود مي مي

در هر صورت چه براي اصلاح اين نقص و چه در صورتي كه اصلاح نشود »: ب«گزينة 
هاي مـوثر در ايـن فراينـدها تغييـر      ريزي شده رخ دهد، فعاليت پروتئين و مرگ برنامه

  ند.ك پيدا مي
هـاي سـرطاني    شدن آن شود، در ياختـه  آگر آسيب به دنا موجب سرطاني»: ج«گزينة 

  اي و مصرف فوليك اسيد بالاست.   سرعت تقسيم ياخته
  دهد.   گفتيم كه تنها در صورت اصلاح نشدن آسيب، اين اتفاق رخ مي»: د«گزينة 

  ) 88  ، صفحه2(زيست شناسي )تقسيم ياخته(  
----------------------------------------------  

 (فواد عبداالله پور)  »  3«گزينة  -55
دهنـد. در مرحلـه متافـاز ميتـوز،      هاي بلاستوسيست تقسـيم ميتـوز انجـام مـي     ياخته

  شوند.   ها در وسط ياخته رديف مي كروموزوم
ها همانند قرارگرفتن در وسط ياخته، در مرحله  حداكثر فشردگي پيدا كردن كروموزوم

كننـد. (قبـل از    ها بيشترين فشـردگي را پيـدا مـي    شود ابتدا كروموزوم يمتافاز انجام م
در مرحله آنافاز بـا تـك كروماتيـدي     –ها در وسط ياخته قرار بگيرند)  اينكه كروموزوم
  شود. (مرحله بعد از متافاز)   ها در ياخته دو برابر مي ها، تعداد كروموزوم شدن كروموزوم

  ها:   بررسي ساير گزينه
اـ    هاي دوك متصل مي ها در مرحله پرومتافاز به رشته سانترومر كروموزوم»: 1«گزينة  شـوند، ام

  ها در سيتوپلاسم ياخته قرار دارند.   در اين زمان، هسته وجود ندارد و كروموزوم
در ناحيه سـانترومر، كروماتيـدها از هـم جـدا     » پروتئين اتصالي«با تجزيه »: 2«گزينة 

هـاي   شوند. كوتاه شدن رشته تيدي، تك كروماتيدي ميهاي دو كروما شده و كروموزوم
  شود.   دوك، تنها موجب دور شدن كروماتيدها از هم مي

كنند.  ها حركت نمي دقت كنيد كه از مرحله پروفاز به بعد، ديگر سانتريول»: 4«گزينة 
هـاي جديـد تشـكيل     ها حضور دارند (دو قطب سـلول) هسـته   در محلي كه سانتريول

  باشند.   ها از همان ابتدا در مجاورت هسته مي نتريولشوند پس سا مي
  ) 85 ، صفحه2(زيست شناسي )ياخته تقسيم(  

----------------------------------------------  
 پور) (فواد عبداالله  »  3«گزينة  -56

 24هـا رخ داده و يـك ياختـه     ، خطاي با هم مانـدن كرومـوزوم  1فرض كنيد در ميوز 
شود. حال اگر در تقسيم ميـوز ايـن    كروموزومي ايجاد مي 22ه كروموزومي و يك ياخت

هايي  ها رخ دهد، در نهايت به ترتيب ياخته دو ياخته نيز با هم ماندن دو تا از كروموزوم
هاي حاصل از ميوز دو،  كروموزوم خواهيم داشت يعني دو تا از ياخته 25،23،23،21با 

  زوما صحيح نيست.  ل» 3«عدد كروموزومي طبيعي دارند. پس گزينة 
  ها: بررسي ساير گزينه

هـا بـه يـك سـلول      ، تمام كروموزوم1براي اين حالت نياز است تا ابتدا در ميوز »: 1«گزينة 
ها به يك سـلول برونـد.    سلول واجد كروموزوم نيز، تمام كروموزوم 2بروند و سپس در ميوز 

  موزوم داريم. كروموزوم و سه سلول فاقد كرو 92در اين حالت يك سلول واجد 
هـاي   رخ دهد، يكي از ياختـه  1ها فقط در ميوز  اگر با هم ماندن كروموزوم»: 2«گزينة 

كنـد و ديگـري فـام تـن بيشـتر دريافـت        تر دريافت مـي  ، فام تن كم1حاصل از ميوز 
را بدون خطا انجام داده و هر كـدام دو عـدد ياختـه     2ها ميوز  كند. حال اين ياخته مي

 1ها تعداد كروموزوم برابري با ياخته انجـام دهنـده ميـوز     ه اين ياختهكنند ك ايجاد مي
  تر از تعداد طبيعي   دارند يعني يا بيش از تعداد طبيعي عدد كروموزوم دارند يا كم

ها ميوز  طبيعي هستند. يكي از آن 1در اين صورت هر دو ياختة حاصل از ميوز »: 4«گزينة 
اختـه بـا عـدد كرومـوزوم و سـانترومر طبيعـي ايجـاد        دهد و دو ي را بدون خطا انجام مي 2

هـا انجـام    را با خطاي با هم ماندن كرومـوزوم  2، ميوز 1كند. ياختة ديگر حاصل از ميوز  مي
ها بيشتر از حالت طبيعي عدد كرومـوزوم و   كند كه يكي از آن دهد و دو ياخته ايجاد مي مي

هاي حاصل،  دارد، بنابراين يكي از ياختهتر از آن عدد كروموزوم  سانترومر دارد و ديگري كم
  تري از سه ياخته ديگر خواهد داشت.  تعداد سانترومر كم

  )95و  94هاي  ، صفحه2(زيست شناسي )تقسيم ياخته(  
----------------------------------------------  
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 (رضا نوبهاري)  »  3«گزينة  -57

دهنـد سـپس    و تتراد را تشـكيل مـي  كنار هم قرار گرفته  ها تن دقت كنيد كه ابتدا فام
  ها: شوند. بررسي ساير گزينه فشرده مي

تترادها تشكيل شده و در همين مرحله، پوشـش   1در مرحله پروفاز ميوز »: 1«گزينة 
  رود.  از بين مي هسته كاملاً

رود. به يك طـرف از هـر كرومـوزوم     در آنافاز ساختار چهار تايه از بين مي»: 2«گزينة 
راد، يك رشته دوك متصل است در مجموع بـه دو طـرف هـر تتـراد، دو     موجود در تت

  شوند. ها كوتاه مي رشته دوك متصل است كه در اين مرحله اين رشته
توليد و در آنافاز ميوز  1ساختارهاي چهار فامينكي يا تتراد در پروفاز ميوز »: 4«گزينة 

در مرحلـه آنافـاز ميـوز،    شـود.   هاي همتا از يكـديگر ناپديـد مـي    تن با جدا شدن فام 1
  هاي همتا هنوز در حداكثر فشردگي خود قرار دارند.   تن فام

  )93و92  ، صفحه2(زيست شناسي )تقسيم ياخته(  
----------------------------------------------  

 )سهيل قرباني(  »  1«گزينة  - 58
هـاي   فامينـك شـوند   ها همتا كنار يكديگر قرار داده مـي  در كاريوتيپ انسان كروموزوم

  ها:   خواهري در ناحيه سانترومر به همديگر متصل هستند. بررسي ساير گزينه
توان شاهد  شوند مي مي 0Gها كه وارد مرحله  هايي مانند نورون در سلول»: 2«گزينة 

پس مـاده وراثتـي    ها بود درون ميتوكندري آن سلول DNAهمانندسازي و تقسيم 
  ماند.   آنها متغير است و ثابت باقي نمي

مطابق شكل كتاب درسي، در ياختـه جـانوري، هـر رشـته دوك دو انتهـا      »: 3«گزينة 
ها در مجاورت سـانتريول و ديگـري دور از سـانتريول قـرار دارد و بـه       دارد. يكي از آن

هـا   اصله بين انتهايي از آنها، ف تر است. با افزايش طول اين رشته استواي ياخته نزديك
يابد اما فاصله بـين   تر است افزايش مي دريك سمت ياخته كه به استواي ياخته نزديك

  انتهاهايي كه در مجاورت سانتريول است، طبق شكل بسيار كم است.  
هـاي   تومورهاي خوش خيم ممكن است به قدري بزرگ شوند كه به بافت»: 4«گزينة 

 براي ليپوما كاربرد ندارد.   سرطانيدقت كنيد كه توده  مجاور خود آسيب بزنند اما
  )88و85و 82و  81هاي  ، صفحه2(زيست شناسي )تقسيم ياخته(  

----------------------------------------------  
 (رضا نوبهاري)  »  4«گزينة  -59
  همه موارد نادرست هستند. بررسي تمامي موارد  

تـرين مرحلـه چرخـه سـلولي، پروفـاز       ه، طـولاني : به طور مثال در مام ياخته اولي ـالف
هـا در آن بـاقي بمانـد. مرحلـه وقفـه اول، اولـين        باشد كه ممكن است سلول سال مي

  باشد.   مرحله از اينترفاز مي
، تقسيم سيتوپلاسـم انجـام   1: مطابق متن كتاب درسي، معمولا در پايان كاستمان ب
توان به آندوسپرم  . همچنين ميشود. پس ممكن است تقسيم سيتوپلاسم رخ ندهد مي

  اي اشاره كرد.   هاي چند هسته مايع يا گروهي از سلول
  باشند.  تر از هر كدام از مراحل تقسيم مي : هر كدام از مراحل اينترفاز به مراتب طولانيج
ه اوليه، شوند. اما ممكن است مثل مام ياخت متوقف مي 0Gها در  : معمولا اين سلولد

  سلول در پروفاز متوقف شود.  
  ) 83و  82هاي  ، صفحه2(زيست شناسي )تقسيم ياخته(  

----------------------------------------------  
 )1400كنكور داخل كشور (  »  1«گزينة  - 60

  بررسي همه موارد:  باشد. صحيح مي» ب«تنها مورد 
دهد. بافت مردگـي بـرخلاف مـرگ     هاي التهابي هنگام آسيب بافتي رخ مي الف) پاسخ

  شود.   ريزي شده، موجب آسيب بافتي مي برنامه
ريزي شده برخلاف بافت مردگي براي كمك به حفظ هم ايستايي بدن  ب) مرگ برنامه

  گيرد.   صورت مي
شود اما بافت مردگي بـا   غاز ميآريزي شده با رسيدن علائمي به ياخته  ج) مرگ برنامه

  شود.   اثر آسيب آغاز مي پاره شدن غشاي ياخته در
شـود. درشـتخوار    د) در هيچ كدام از اين دو روش، درشتخوار موجب مرگ ياخته نمي

  كند.   خواري مي بعدا پيكر ياخته مرده را بيگانه
  )91  ، صفحه2(زيست شناسي )تقسيم ياخته(  

---------------------------------------------- 

  3فيزيك 
  

 )يمرضا كر(    »2«گزينة  - 61

زمان و محور زمـان برابـر بـا تغييـرات سـرعت       –شتاب   مساحت محصور بين نمودار
  است. با توجه به رابطة شتاب متوسط داريم:  
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  )21و  15 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)  
----------------------------------------------  

 )خالقي ابوالفضل(  »  3«گزينة  - 62

جـايي متحـرك    زمان و محور زمان برابر با جابه –مساحت محصور بين نمودار سرعت 
ثانية اول حركت مساحت ذوزنقـه   8جايي متحرك در  براي به دست آوردن جابه ،است

  آوريم:   را به دست مي
51

2 22 1
5 8 4 26 31 312

x m

x x x
x S m x m d (m)i


  


        


 

  )21تا  19 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست) 
----------------------------------------------  

 )رضا كريم(  »  1«گزينة  - 63

بـا توجـه بـه معادلـة كلـي حركـت        مربوط به حركت يكنواخت اسـت.  معادلة حركت
  يكنواخت داريم:  

5 4
0

0

5

4
x t

m
v

x vt x s
x m

 
   
 

  

به صورت خط راست موازي با (سرعت ثابت) زمان در حركت يكنواخت  –نمودار سرعت 
  )14و  13 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   .محور زمان است

----------------------------------------------  
 )مصطفي كياني(  »  3«گزينة  - 64

  زمان در حركت با شتاب ثابت، داريم:  –با توجه به معادلة كلي مكان 

x t t

m
a a

s
m

x at v t x v
s

x m

  

   



     

 



2
1 2 6 42 4

0 0 0

0

1 1 1
2 4 2

1 62
4

  

   نويسيم: زمان متحرك را مي –اكنون معادلة سرعت 
m

a
s

m
v

s

t
v at v v




    

1
22

0
60

62  

  )17و  15هاي  ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 )پژمان بردبار(  »  2«گزينة  -65

 Aزمان نشان دهندة سرعت است. شيب خـط نمـودار    –شيب خط در نمودار مكان 
Avبنـابراين   ،منفـي اسـت   Bنمودار مثبت و شيب خط   Bvو  0  از اسـت.   0

  يابد.   پيوسته افزايش مياز هم طرفي مطابق نمودار داده شده فاصلة دو متحرك 
  )15و  14 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   

----------------------------------------------  
 )مصطفي كياني(  »  2«گزينة  - 66

mابتدا سرعت متحرك را بر حسب 

s
  آوريم:   به دست مي 

km m m
v

h / s s
  

126126 353 6  
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2 7 8
t(s)

a(m/s  )

S

S S

4

1

2 3
-2

0

2

اكنون با استفاده از رابطة سرعت متوسط در حركت با شتاب ثابت، مسافت طي شده 
  آوريم:  ل حركت به دست ميثانية او 16توسط متحرك را در 

t s
av m

v , v
s

v v x x
v x m

t
 

 

   
      


161 2

0 351 2

0 35 2802 2 16  

  جايي متحرك برابر است.  مسافت طي شده با بزرگي جابه ،چون تغيير جهت نداريم
  )16و  15 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   

----------------------------------------------  

 )الهام بهمني(  »  3«گزينة  -67

صورت زير ه ب نظر مورد هاي زماني تحليل صحيح حركت در بازه ،موداربا توجه به ن
  :خواهد بود

vاول حركت با توجه به اينكه  ثانية 2در »: 1«گزينة    در جهـت متحرك ، است  0
  (نادرست)كند.  مي حركت xمحور 
4tدر بازة زماني »: 2«گزينة  s 6 تاt s  با توجه به اينكهv  حركـت   ،است 0

  (نادرست)باشد.  مي xمحور  خلاف جهتمتحرك در 
6tدر بازة زماني »: 3«گزينة  s   7تـاt s      بـا توجـه بـه اينكـهv  و تنـدي   0

تندشـونده   xمتحرك در حال افزايش است بنابراين حركت متحرك در جهت محور 
  (درست)خواهد بود. 

vآخر حركت با توجه به اينكه  ثانية 2در »: 4«گزينة   ر حـال  و تندي متحرك د 0
  (نادرست)است. و كندشونده  x در جهت محوركاهش است. حركت متحرك 

  )20و  19 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 )علي برزگر(  »  4«گزينة  - 68

t(s)
tt

x(m)
30

50

12

-38

12/5

30

21{{

{

  
متـر بـوده و    50بـا   برابر متحرك در ابتداي حركت 2كه فاصلة  با توجه به نمودار بالا

12در مدت  متر  4اصلة آنها يعني در هر ثانيه ف ،اند ثانيه دو متحرك به هم رسيده/5
  كاهش يافته است:  

50 412 5/
  

كاهش متر 20 سد، بايدبرمتر  30با استفاده از تناسب براي اينكه فاصلة آنها به 
هم  از متري 30 فاصلة ثانيه بعد از آغاز حركت به 5لذا اولين بار  ،باشند  فاصله داشته

1اند. پس  رسيده 5t s.  
متر رسيده پس با همان تناسب  30ه ب ها نيز فاصلة آن 2tاز طرفي در لحظة 

30   توان نوشت: مي 7 54 /  
12 دنرسي  همبثانيه بعد از لحظة  5/7لذا  5(t / ) متر  30به ها  آن  باره فاصلةود

  رسيده است:
t / / s t t s       2 2 112 5 7 5 20 20 5 15  

  )15و  14 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 )حامد جمشيديان(  »  2«گزينة  -69

0 36 10v km / h m / s  

  كنيم.  زمان حركت را رسم مي –براي حل سؤال، نمودار سرعت 

  ثانيه است:  tكنيم مدت زمان تأخير در واكنش راننده،  فرض مي
  
  
  
  
  
  
  
 
  

2 5 10 17 52
t (t / )

S x /
 

    (¾£º p»l SeIv¶)  
2 2 5 10 17 5 2 2 5 3 5 0 52
t /

/ t / / t / s


         
  )19و  18 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   

----------------------------------------------  

 )حامد جمشيديان(  »  3«گزينة  -70

برابر با تغييرات و محور زمان زمان  –شتاب دانيم مساحت محصور بين نمودار  مي
  سرعت است، بنابراين:

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

( s) ( s s)
m m

S V , S V
s s             1 0 2 2 2 74 2 8 2 5 10

( s s)
m

S V
s       3 7 8 2 1 2  

  را رسم كنيم. متحرك زمان  –توانيم نمودار سرعت  حال مي

t(s)

v(m/s)

10

2

2 7 8
-2
0

  
1در بازة زماني  2t s  2تا 7t s   تندي در حال كاهش است.  ثانيه 5به مدت  

  )21و  15هاي  ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 )مهران اسماعيلي(  »  2«گزينة  -71

21 مستقل از سرعت اوليه افيست معادلةك
2( x at vt)     ثانية 5را يكبار براي 

}  براي كل مسير بنويسيم.  دوم و يكبار  {

x xΔ Δ1

1

2

5 5 =vv s s 0
2

(m/s)

  
  دوم حركت:   ثانية 5

v

t s
x at v t x a x a ( )




             02 22
2 2 2 25

1 1 255 0 5 12 2 2  
  كل مسير حركت: 

m
v

s
t s

x x at v t x x a



             

022 2
1 2 2 1 210

1 1 10 0 102 2  

1 2 50 2x x a( )       

v
a t / s

t t

 
      
 

104 2 5

t(s)
t

v(m/s)

10

0 t+٢/۵
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  ) داريم: 2) بر (1( با تقسيم كردن

2 2
1 2 2

1 2 1 2

25
12 450 4

ax x
x x x

x x a x x

 
        

      
  

2
1 2

1

13 3
x

x x
x


     


  

  )26تا  15 هاي ، صفحه3 كفيزي((حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 )مهران اسماعيلي(  »  4«گزينة  -72

  كنيم.   هر كدام از نمودارها را بررسي مي
0الف) ابتدا  0(a , v )       0حركـت كندشـونده و سـپس 0(a , v )    حركـت

  تندشونده است. 
0ب) پيوسته  0(a , v )    .حركت كندشونده است  

0aپ)   0اگر  پس استv  حركت پيوسته تندشونده خواهد بود.  ،باشد  
0ت) پيوسته  0(a , v )  .حركت تندشونده است  

0aث)    0اگر پس استv    .باشد حركت پيوسته تندشونده خواهد بود  
  پيوسته تندشونده  باشد.  تواند  ميبنابراين در نمودارهاي پ و ت و ث حركت متحرك 

  )21و  17و  15 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 )ام بهمنياله(  »  3«گزينة -73

  كنيم:  مقدار سرعت اولية متحرك را محاسبه مي معادلة مستقل از شتاباستفاده از ابتدا با 

20

8
t(s)

B

A

x(m)

  
0Bvداريم:  Bبا توجه به شيب خط مماس در نقطة    

B Ax m,x , t s   20 0 8  


  2
B Av v

x t  


  2
B A

B A
v v

(x x ) t  

0
0 4020 0 8 5 52 8

A
A A

v m m
( ) v v v

s s


         

  توان با استفاده از سرعت اوليه مقدار شتاب را محاسبه كرد:  سپس مي
B Av vv m

a a
t t s

   
     
  2

0 5 5 5
8 8 8  

  زمان خواهيم داشت:  -  پس با استفاده از معادلة سرعت
v at v , t s  0 10  

m
v ( )( ) ( ) / /

s


      

5 10 5 6 25 5 1 258  
  )18تا  15 هاي ، صفحه3 فيزيك(راست)  (حركت بر خط  

----------------------------------------------  
 )مهران اسماعيلي(  »  4«گزينة  -74

شود، با توجه بـه   دهد، سرعت آن برابر صفر مي كه متحرك تغيير جهت مي 2sبعد از 
  داريم:   زمان -  معادله سرعت

2
0 0 00 0 2 2t s

v
v at v a v v a


          

  زمان داريم:  –ان حال با توجه به معادله مك
48 22 0 0

0 0 8 0
1
2

x m , v a

t s , x
x at v t x

 
 

     
2

2
10 8 2 8 48 32

m
a ( a) a

s
          

3 2
0 02 6

m
a

s m
v a v

s



     
m

a , t s
s

m
v

s

m
v at v v ( )

s

 


        

3 82
0

60
3 8 6 18  

18m تنديمتحرك با 

s
  كند.  عبور ميمكان  از مبدا  xدر جهت مخالف محور  

  )17تا  15 هاي ، صفحه3 فيزيك(ركت بر خط راست) (ح  
----------------------------------------------  

 )مهران اسماعيلي(  »  2«گزينة  -75

  كنيم: ثانيه محاسبه مي 8 اين جايي و مسافت پيموده شده توسط متحرك را در مدت ابتدا جابه
m

vav s
av t s

x x
v x m

t



 
 

     


4
8 4 328  
m

sav s
av t s

l l
s l m

t



 
    


5
8 5 408  

قدرمطلق  وجايي  زمان معرف جابه –دانيم سطح زير نمودار سرعت  همانطور كه مي
  پس داريم:  .زمان معرف مسافت پيموده شده است –سطح زير نمودار سرعت 

8
0

0

t(s)
t

v(m/s)

v

v

S

S

1

2

  
x m
l m

S S mx S ( S )
S m , S m

l S S S S m
 


           

32 1 21 2
1 2401 2 1 2

32 36 440
برابر  ها ها با مربع نسبت قاعده توان گفت، نسبت مساحت با توجه به تشابه دو مثلث مي

  است:

362 2 21 1
422

36 98 4 8 8
S m

S m

S t t t
( ) ( ) ( )

S t t t



    
  

  

3 24 3 68
t

t t t s
t

     


  
  را محاسبه كرد: 0vتوان  حال مي

60 0
1 0361

636 122 2
t s

S m

v t v m
S v

s




      

0tهاي لحظات  حال با استفاده از داده   6وt s آوريم:  شتاب را بدست مي  
120

206

0 12 12 26 0 6

m
v

s
m

v
s

v m
a a

t s





 
      
 

  

  )21تا  19 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 )علي بزرگر(  »  3«گزينة  -76

0لذا در قسمت اول حركت  ،چون متحرك شروع به حركت كرده است 0(v )   .است  
  قسمت اول حركت:  

          2 2 2 2
0 1 1

144 242 12 0 2 3 6v v a x ( a) x x
a a
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5 6

4

0
t(s)

v

S
S

1
2

mدر قسمت دوم سرعت اوليه برابر 
v

s
0 شود و به علت كندشونده  فرض مي 12

  بودن نوع حركت، علامت شتاب منفي است. 
2

2 2
144 180 12 2 4 8( a) x x

a a


       


  

1 2 2
18 24 42 42105 0 4105

m
x x x a /

a a a s
            ®¨  

  )19و  18هاي  ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 )ابوالفضل خالقي(  »  3«گزينة  - 77

vدر حركت شتاب ثابت نمودار  t     زمـاني   خطي است. هنگـامي كـه در يـك بـازة
 جايي قبل و بعد از تغييـر  جابه جايي صفر است، متحرك تغيير جهت داده و اندازة جابه
1 .برابر است جهت 2(| S | | S |)  

بنـابراين   ،متحـرك منفـي اسـت    كنيم سرعت اولية فرض مي
  است: زمان متحرك مانند شكل زير –نمودار سرعت 

  
  

  
  

|s | |s |
| s | | s | | s | | s |

    1 2
1 2 1 218 9  
19 182

v m
v

s


    

2
18 0 186 5

v m
a

t s

 
  
 

  
vدر نمودار نكته: tجايي و شيب خط بيانگر شتاب است.  جابه بيانگر سطح زير نمودار  

  )25و  19تا  15 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 )محبي غلامرضا(  »  2«گزينة  -78

وي و متـوالي  هاي زماني مسا جايي متحرك در بازه جابه (a)در حركت با شتاب ثابت 
(T)  2دهد و قدرنسبت ايـن دنبالـه    ميتشكيل دنباله عدديaT     اسـت. بـه كمـك

  زمان داريم:   –نمودار سرعت 

t(s)

2a

v(m/s)

S S+ aS+

1 2 3  
لذا مسـافت در ايـن    ،اول طي شده ي از مسير حركت در دو ثانيةبا توجه به اينكه نيم
  مدت برابر است با:  

1 3 32S S a ( S a) S a       

23 3 24 6 24 4S a m
: S a a a

s

     S¨oeoÃv¶ ®¨  

  آخر حركت برابر است:  يةتندي متوسط در دو ثان
l S a

av avm
t s , a

s

l m
s s

t s
 

  
   


2 3
2 4 2

20 102  

  )21تا  17 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »  2«گزينة  -79

توان  حالت زير را ميزمان هر متحرك را نوشته و چهار  -  مكانابتدا معادلة روش اول: 

Ax                                                                   بررسي كرد:  t 25
2  

Bx (t ) v(t )   23 4 42  
4tدر لحظة  s  متر است 40فاصله دو متحرك :                                  

  
   شود: مي 24mاولين باري كه فاصلة دو متحرك برابر 

 B
m24

A  
  شود:  مي 24mكه فاصلة دو متحرك برابر باري دومين 

B
m24

A  
  شود:  مي 24mكه فاصلة دو متحرك برابر باري سومين 

B
m24

A  
 m24همچنين دقت كنيد كه حتماً در دومين باري كه فاصلة دو متحرك برابر 

شود، سرعت دو متحرك نيز با هم برابر است چرا كه در غير اين صورت متحرك  مي
B از متحركA و پس از اينكه متحركبيشتر فاصله گرفتهA ره نزديك به آن دوبا

  شود.  مي 24mمتحرك يكبار ديگر نيز (در كل چهار مرتبه) برابر  دو فاصلة ، شود 
  بنابراين با رسم نمودار سرعت زمان دو متحرك داريم: 

  
  بايد با هم برابر باشد داريم:  tينكه سرعت دو متحرك در لحظة با توجه به ا

A

B

v t
t v (*)

v (t ) v

       

5 2 123 4  

و اختلاف   همچنين مساحت قسمت هاشور خورده هم با توجه به شكل ابتداي پاسخ
tفاصلة دو متحرك در لحظة  s شود،  مي m24برابر  و اولين باري كه فاصلة آن 4

  داريم:. پس است m64برابر 
(*)(t )(v ) (t )( t )

(t ) t s

    
   

   2

4 20 4 2 12 2064 642 2
4 64 12

  

tبنابراين در لحظة  s  m24، دومين باري است كه فاصلة دو متحرك برابر 12
با هم برابر است، معادلة  tشود. با توجه به اينكه سرعت دو متحرك در لحظة  مي

  نويسيم:  مي متحرك را در اين زمان به صورت زيرحركت اين دو 

A

A B

B

x t v t
x x t t

x t v t

       
  


2
2

2

5
2 24 2 63 242

  

s12:رسند  اي كه دو متحرك به هم مي لحظه 2 6  
  نويسيم:  مي Aنسبت به متحركBرا براي متحرك  معادلة حركت نسبي: روش دوم

x a t mA

m
a a aB A

s

x at vt x x t v t
    

    
       

1 12 25 4 4002 22 2
0 0

3 5 2 2

1 402  

V

B
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24

-40

0
t(s)

tt

x(m)

′ ′′

بنابراين زماني كه  شود، مي 24mچون سه بار فاصلة دو متحرك از يكديگر 
24x mشود. است، سرعت دو متحرك با هم برابر مي =نســــــــــــــــبي  

  كنيم.  اكنون نمودار حركت نسبي دو متحرك را رسم مي
  
  
  
  

  

m
a

sat t s


    
2 221 64 82  

  ند:كن دو متحرك براي دومين بار از كنار هم عبور مي tدر لحظة 


           
2 221 24 8 24 8 2 62

m
a

s(a)(t t ) t t ( )s  
پيدا شده است، پس لحظة  نسبيبراساس سرعت  tود نقطة با توجه به اينكه خ

 برابرموردنظر    4 12 2 6t s .است   
  )21تا  15 هاي صفحه، 3فيزيك ((حركت بر خط راست)   

----------------------------------------------  
 )اميرحسين برادران(  »  3«گزينة  -80

در هر كدام از  ،حركت شتاب ثابت به صورت سهمي استزمان  –كان منمودار 
  كنيم آيا نمودار به صورت سهمي است يا خير؟  ها بررسي مي گزينه
آوريم، با توجه به تقارن نمودار در لحظة  ابتدا شتاب حركت را به دست مي»: 1«گزينة 

6t s ستفاده از رابطة سرعت متوسـط در  شود، با ا جهت حركت متحرك عوض مي
  حركت با شتاب ثابت داريم: 

v v x
, v

t
x m, t s

a m
v a a

s

 
 


   


        
0 1 012

0 210 6
6 10 20 56 2 6 36 9  

18tكنيم كه متحرك در لحظة  اكنون مشخص مي s  20از مكانm  عبور
  كند يا خير؟  مي

5 30292 2
18 6 12

1 1 530 12 30 402 2 9

m
a , x m

s
t s

x at ( )


  

  


           
  .رك با حركت شتاب ثابت نيستاين نمودار متعلق به متح

  »: 2«گزينة 
  آوريم:  زمان شتاب حركت را به دست مي –با استفاده از معادلة مكان 

52
225

1 22
t s

x m

m
x at a

s


 

      
8tكنيم آيا متحرك در لحظة  اكنون مشخص مي s  64از مكانx m   عبور

  كند يا خير؟  مي
2 822 2
64 25 89

1 189 2 8 89 642 2

m
a , t s

s
x

x at
 

   
             

  تواند مربوط به حركت متحرك با شتاب ثابت باشد.  بنابراين اين نمودار نمي
  »: 3«گزينة 

4tدر لحظة  s سرعت كند. با استفاده از رابطة  جهت حركت متحرك تغيير مي
  متوسط داريم: 

a a m
a

s


   2

4 6 10 12 2  
12tم آيا متحرك در لحظة كني اكنون مشخص مي s  14از مكانm كند  عبور مي

  يا خير؟ 
m

a
sa a ( )   

  
1 24 8 14 10 6 62 4  

  كند.  تواند، مربوط به متحركي باشد كه با شتاب ثابت حركت مي بنابراين اين نمودار مي

  »:4«گزينة 
نند ك زيرا فاصلة نقاطي كه محور زمان را قطع مي تواند سهمي باشد، اين نمودار نمي
  د. نبرابر باشبا يكديگر بايد تا رأس سهمي 

  )18و  17هاي  صفحه،3فيزيك ((حركت بر خط راست)   
----------------------------------------------  

   1فيزيك     
  

 (مجتبي نكوئيان)    »2«گزينة  - 81

با توجه به رابطة  21
2K mv توان نوشت:   ، مي  

    2 2
2 1 2 1

1
2K K K m(v v )  

K K J

v v , v v
( )((v ) v ) v

 
  

     500 2 22 1
101 2

1500 2 10 20 1002  

400 20 20m
v v

s
     

30vدر نهايت انرژي جنبشي جسم را در تندي  كنيم:  متر بر ثانيه بصورت زير محاسبه مي  
  21 2 20 30 25002K ( )( )( ) J  

  )55و  54هاي  ، صفحه1(فيزيك و توان)(كار، انرژي   
----------------------------------------------  

 (سيده مليحه ميرصالحي)  »  3«گزينة  - 82

 16انرژي پتانسيل گرانشـي جسـم در ارتفـاع    اگر مبدأ را سطح زمين در نظر بگيريم، 
  متري برابر است با:  

1 1 1 0 5 10 16 80U mgh U / J       
  روي سطح زمين برابر است با صفر: ي جسمانرژي پتانسيل گرانش

02
2 2 2 0h

U mgh U
    
  يابد: در نتيجه تغيير انرژي پتانسيل گرانشي در اين مسير كاهش مي

2 1 0 80 80U U U J        
  )67تا  65هاي  ، صفحه1(فيزيك (كار، انرژي و توان)   

----------------------------------------------  

 (اميد خالدي)  »  1«ة گزين-83

)90اي عمـود اسـت    جايي روي مسير دايره چون نيروي وزن بر جابه )    نيـروي ،
  دهد.   وزن كاري انجام نمي

  )60تا  58هاي  ، صفحه1(فيزيك (كار، انرژي و توان)   
----------------------------------------------  

 (اميد خالدي)  »  4«گزينة  - 84

v(m/s)

(1)

(2)

U

48

28

4 6  
  براساس قانون پايستگي انرژي مكانيكي داريم:  

21
2E U K U E K U E mv (I)         

  داريم:  (I) ) در معادلة2) و (1ار دادن نقاط (با قر
1 148 16 48 82

( ) E m E m(II)        
2 128 36 28 182

( ) E m E m(III)        
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  خواهيم داشت:  (III)و  (II)با حل دو دستگاه 

64 2E J , m kg   
15Uاي كه  بنابراين در لحظه K خواهيم داشت:  ،است  

64 15 64 16 4E U K K K K K J          
2 21 14 2 22 2

m
K mv v v

s
        

  )70تا  68هاي  ، صفحه1(فيزيك (كار، انرژي و توان)   
----------------------------------------------  

 (رضا كريم)  »  4«گزينة  - 85

وارد  بـه جسـم   كند، بنابراين نيرويي كـه  چون بالابر جسم را با تندي ثابت جابه جا مي
  بازده داريم:   رابطة كند برابر با وزن جسم است. با توجه به مي

m
P F .v , v

s
F mg N , P kW W

P

P

 

   
  

2
800 2 2000100 kÃÿ¶ oM¯IMkÃÿ¶

oM¯IM Áj»n»Áj»n»
  بازده


   %800 2 100   بازده802000

  )76و  75هاي  ، صفحه1(فيزيك (كار، انرژي و توان)   
----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  »  2«گزينة  - 86

مطابق قضية كار و انرژي جنبشي كار برايند نيروهاي وارد بر جسم برابر با تغيير انرژي 
در ايـن صـورت    ت باشـد، آيند در يك بازة زمـاني مثب ـ اگر كار بر .جنبشي جسم است

2 1v v 1، اگر كار برايند برابر با صفر باشد در اين صورت 2v v   و اگر كـار براينـد
2كوچكتر از صفر باشد در اين صورت  1v v  ) .1اسـتv  2وv  رتيـب تنـدي   بـه ت

  ها:   بازة زماني است.) بررسي گزاره متحرك در ابتدا و انتهاي
الف) در حركت با شتاب ثابت اگر بردار سرعت اوليه و شتاب خلاف جهت هم باشـند،  

هـاي زمـاني    بـازه  در نتيجـه  كنـد و  در اين صورت جهت حركت متحـرك تغييـر مـي   
تهاي بازة زماني يكسان است بنابراين كار داريم كه تندي متحرك در ابتدا و ان يمختلف

  (نادرست)برايند در اين بازة زماني صفر است. 
بـازة  هر بنابراين در  ،ب) در حركت يكنواخت تندي متحرك در هر لحظه يكسان است

  (درست)برابر صفر است.  ه كار برايند نيروهاي وارد بر جسمزماني دلخوا
دانـيم   حرك مثبت باشد، در اين صورت تنها مـي پ) اگر كار برآيند نيروهاي وارد بر مت

2 1v v،  اما در مورد اينكه آيا در اين بازة زماني نوع حركت پيوسته تندشونده باشد
  (نادرست)قطعي كرد.  توان اظهارنظر نمي

  )64تا  54هاي  ، صفحه1(فيزيك (كار، انرژي و توان)   
----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  »  3«گزينة  -87

  جايي آن برابر صفر است.  بنابراين جابه ،چون جسم به نقطة پرتاب بازگشته است
  مطابق قضيه كار و انرژي جنبشي داريم: 

W W Wt mg f f
t fWmg

W
W K W K

K

 


      

0 1  

  )72و  71و  63تا  61هاي  ، صفحه1(فيزيك (كار، انرژي و توان)   
----------------------------------------------  

 (اميرحسين برادران)  »  2«گزينة  -88

  يك از نيروهاي وارد بر جسم است.  كار برايند نيروهاي وارد بر جسم برابر با مجموع كار هر
W F d , W f |d|xF f

F f F N , d m , f Nx
W W W

 

  
  

 
 

12 4 5  
12 4 5 4 28W J    k¹ÄHoM  

  )60تا  55هاي  ، صفحه1(فيزيك (كار، انرژي و توان)   
----------------------------------------------  

 (عطااله شادآباد)  »  2«گزينة  - 89

  مرحله خواهيم داشت:  3در حل اين تست ما 
  اوج براي به دست آوردن نيروي مقاومت هوا:   الف) از پرتاب تا نقطة

2 1 fE E W    
2

2 1 1
1
2fU K W mgh mv fh       

40 50 4 2 5m m f f / m      
  :Avاوج براي به دست آوردن  تا نقطة A ب) از نقطة

 tA : W K Z»HIU ¾à õ£º   
21 02 Amgh fh m( v )      

2112 5 52 A A/ h v v h
      

  : Bvوردن براي به دست آ Bپ) از نقطه اوج تا نقطه 
tB : W K IU Z»H ¾à õ£º   

21
2 Bmgh fh mv    

217 5 152 B B/ h v v h     
  و در نهايت داريم: 

5 15
315

A

B

v

v
   

  )72و  71هاي  ، صفحه1(فيزيگ (كار، انرژي و توان)   
----------------------------------------------  

 (عطااله شادآباد)  »  2«گزينة  - 90

آوريـم و   در حل اين تست ابتدا كار شخص را در بالا آوردن و پرتاب گلوله به دست مي
  شود:  سپس با تقسيم آن به مدت زمان، توان شخص محاسبه مي

t F mgW K W W K       
2
2

1
2FW mg | h | mv    

F
mg | h | mvW / ( )

P W
t t /

  
   

 

2
2

1
1 2 15 52 161 5  

  )74و  73هاي  ، صفحه1(فيزيك انرژي و توان)  (كار،  
----------------------------------------------  

 2فيزيك     

  
 (ميلاد طاهرعزيزي)    »2«گزينة  -91

 در اين مسئله براي اينكه مقاومت ويژه و چگالي را اشـتباه نگيـريم، چگـالي را بـا     
  دهيم.   نشان مي

3
2

A B A B B

A B A B A

L L m m
، ?

R R

               
  

L m m
R ,

A V A.L
      

2A B A
A B A B

A B B

L L A
R R

A A A
        

1 22 13 3
B B A A

A A B B

m A L

m A L


       


  

  )46و  45هاي  ، صفحه2(فيزيك (جريان الكتريكي مدارهاي جريان مستقيم)   
----------------------------------------------  
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 (احسان مطلبي)  »  2«گزينة  -92

  آوريم:   ك چگالي مقدار طول سيم را به دست ميابتدا به كم

A L  
V A.Lm m m

: L
V A.L .A

      


Â ²I«a  

  كنيم:  عوامل مؤثر بر مقاومت الكتريكي تركيب مي حال اين مقدار را با رابطة

2

m
L .m.A

: R R R
A A .A

       


S¶»I£¶  

m g kg , r m
g kg

,A r
cm m

/
R

[ ( ) ]

  
    

 
   

  

832000 2 10
3 3 2 23 28 8 103 3

2 4 10 2 2
38 10 3 10

R m  32 103  

  )46و  45هاي  ، صفحه2(فيزيك ان مستقيم) (جريان الكتريكي مدارهاي جري  
----------------------------------------------  

 (ميلاد طاهرعزيزي)  »  2«گزينة  - 93

  ها صحيح هستند.   طبق متن كتاب درسي همة گزينه
  )64تا  45هاي  ، صفحه2(فيزيك (جريان الكتريكي مدارهاي جريان مستقيم)   

----------------------------------------------  

 (احسان مطلبي)  »  3«گزينة  -94

پس مقاومـت   ،نهايت است سنج آرماني است يعني مقاومت آن بي با توجه به اينكه ولت

1R  2وR  3با هم متوالي بوده و مقاومتR  4وR   .هم با هم متوالي هستند  

1 2 1 2 4 8 12,R R R       

3 4 3 4 8 4 12,R R R       
  آوريم:  مقاومت معادل را بدست مي

, ,
eq

, ,

R R
R

R R

 
    

 
1 2 3 4

1 2 3 4

12 12 144 612 12 24  

  كنيم:  جريان الكتريكي كل را محاسبه مي
36 66eq

I A
R


  ®¨  

A

B

C

4 8

48

� �

��

r =

= =

==

=� 36

0
V

R R

RR

1 2

43

V

  
1 2 3 4

1 2 3 4
1 2 3 4

6 32 2
, ,

, ,
, ,

R R I
I I A

V V

     


®¨  

3 4 12 24 12 123 8 24
A B

B C
A C

V V V
V V V

V V V

            
  

  دهد.  ولت را نشان مي 12سنج آرماني در مدار  بنابراين ولت
  )61تا  56هاي  ، صفحه2(فيزيك (جريان الكتريكي مدارهاي جريان مستقيم)   

----------------------------------------------  

 (احسان مطلبي)  »  1«گزينة  -95

جريان الكتريكي كل، مدار ساده  ابتدا براي به دست آوردن مقاومت الكتريكي معادل و
  كند)   سنج آرماني جرياني عبور نمي كنيم. (توجه كنيد كه از ولت شده را رسم مي

=

=

=

R

R

R

1

3

2

r = =� 361 V

30

10

15

�

�

�

�

  

eq
:

R R R R
      k¹TvÀ ÁpH¼¶ IÀS¶»I£¶

1 2 3

1 1 1 1 1 1 1 1
30 15 10 5

eq
eq

R ، I A
R r


    

 Án¼Lø ®¨
ÁoUIM pH

365 65 1  

اختلاف پتانسيل  لكتريكي دو سر باتري در اين مدار برابر بااختلاف پتانسيل ا
  . بنابراين داريم: ها نيز است مقاومت الكتريكي دو سر هر يك از

36 6 1 30V Ir ( )( ) V       
V V V

I A ، I A ، I A
R R R

        1 2 3
1 2 3

1 2 3

30 30 301 2 330 15 10  

دهيم و به كمك قاعده  هاي به دست آمده را در شكل اصلي مدار قرار مي حال جريان
  آوريم:  هر شاخه را به دست مي عبوري از جريان الكتريكي ،انشعاب

r=1

r=

=� 36V

V

10

5 31 2

1

30 15 �

�

�

� �

A

A AA A

= =3

6

5

1 2 A

A

A

I +

  
  . است 3Aپرسنج بنابراين جريان عبوري از آم

  )61تا  56هاي  ، صفحه2(فيزيك (جريان الكتريكي مدارهاي جريان مستقيم)   
----------------------------------------------  

 پور) (احمد مرادي  »  2«گزينة  -96

 سـنج و آمپرسـنج   براي بدست آوردن مقاومت معادل، ابتدا بايد با توجه به عـدد ولـت  
  را به دست آوريم:   4Rو  2R ،3Rهاي  مقاومت معادل مقاومت

2 3 4
20 102, ,

V
R

I
     

5

10

4 �

�

� =

=

= R

R

R
5

2 3 4, ,

1

  
2و  5Rو  1Rحال كاملاً واضح است كه  3 4, ,R پس:  ،متوالي هستند  

1 2 3 4 5 4 10 5 19eq , ,R R R R         
(توان خروجي از باتري در واقع  كنيم در نهايت توان خروجي باتري را محاسبه مي

  شود): مصرف مي eqRهمان تواني است كه در مقاومت 
2 219 2 76eqP R I W   Â]»oi  

  )61تا  53هاي  ، صفحه2(فيزيك ي جريان مستقيم) (جريان الكتريكي مدارها  
----------------------------------------------  
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 (مهدي سلطاني)  »  2«گزينة  -97

با  ،تاس 80معادلشان كه برابر  مقاومت متوالي هستند و 4Rو  3Rهاي  مقاومت
  موازي است.   2Rمقاومت 

,
,

,

RI
I I

I R


   


3 42

2 3 4
3 4 2

80 240  

   :از طرفي

,

,
,

I
II I I

I I I
I

    
  



22 3 4

2 3 4
3 4

2 3
2

3

  

2 2
1

2 2
2

2
2 1 3 42 2

3

2 2
4

15 15
2 16040 3 9

7070 3 9
1010 3 9

P (I) I

I
P ( ) I

P RI P P P PI
P ( ) I

I
P ( ) I

  

  
     

 



 

  

  )61تا  53هاي  ، صفحه2(فيزيك (جريان الكتريكي مدارهاي جريان مستقيم)   
----------------------------------------------  

 (محمود منصوري)  »  2«گزينة  - 98

با توجه به يكسان بودن اختلاف پتانسـيل در دو حالـت از رابطـه    
2V

P
R

   اسـتفاده

4و در حالت موازي  4Rكنيم: (مقاومت معادل در حالت متوالي  مي
R (.است  
2 2 2

1 2
4

4
4

V V V
P P

RR R
  Â²H¼T¶ ÁpH¼¶  

P W

V
P R P W
P PV

R

    

2

601 1
222 2

60 14 960164
Â²H¼T¶
ÁpH¼¶  

2 1 960 60 900P P P W     ·H¼URHoÃÃûU  
صورت متوالي به ه صورت موازي و بار ديگر به مقاومت مشابه را يك بار ب nراه دوم: اگر 

  ابر حالت متوالي است: بر 2nولتاژ يكسان وصل كنيم، توان مصرفي كل در حالت موازي 
P P

n ( ) P W
P

      2 24 16 16 96060
ÁpH¼¶ ÁpH¼¶ ÁpH¼¶Â²H¼T¶  

  )61تا  53هاي  ، صفحه2(فيزيك (جريان الكتريكي مدارهاي جريان مستقيم)   
----------------------------------------------  

 (محمود منصوري)                                                            » 1«گزينة  -99

Vپتانسيل دو سر باتري از رابطه  اختلاف Ir   آيد كه با توجـه بـه    به دست مي
  كند، بنابراين خواهيم داشت:  تغيير مقاومت، جريان هم تغيير مي

1 1
6 3 123 2 36 3 2 2eq

eq
R R I A

R r


       

  
  

V
I A , r

V I r V ( ) V
  

      12
1 1 13 21

12 3 2 6  

2 2
6 12 1212 4 26 12 4 2eq

eq
R R I A

R r


       

  
  

V
I A , r

V I r V ( ) V
  

      12
2 2 22 22

12 2 2 8  

2 1 8 6 2V V V V V         
  )61تا  50هاي  ، صفحه2(فيزيك (جريان الكتريكي مدارهاي جريان مستقيم)   

----------------------------------------------  

 (محمود منصوري)  »  3«گزينة  - 100

2 3 2 2 3 3 2 3 2 33 6 2V V I R I R I I I I        
22 3

1 2 3 1 33I I
I I I I I

     
2P I R  
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R
1

1

2

3

3

3

3
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3

3

3

3

2
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�

�

=

=

=

=

=� 20V

I

I

I

I
I

I

  
6 321 1 1 1 2 1 3
3 22 2 32 2 2

P P , I I

R , I I

P I R
( )

P I R
 
  

    

I
(  33

6
I32

R
) R   2 1

1 83  

2 3
2 3 1 2 3

2 3

3 6 2 8 2 103 6, eq ,
R R

R ، R R R
R R


         

 
  

eq
I A

R r


  

 
20 210 0®¨  

I A
I I I I I A

     21
1 3 3 3

23 2 3 3®¨  
  )61الي  53هاي  ، صفحه2(فيزيك (جريان الكتريكي مدارهاي جريان مستقيم)   

----------------------------------------------  

  3شيمي     
  

 (اميرحسين مرتضوي)  »  1«گزينة  -101

بايـد از يـك    (اسيد چرب و چربي) ،الف) براي از بين بردن انسداد ناشي از مواد اسيدي
استفاده كرد تا بتواند مادة اسـيدي را خنثـي كنـد و از     NaOHقوي مثل مادة بازي 
  بين ببرد.  
  توانايي از بين بردن رسوب كتري را دارند.HCl ، مانندهاي خورنده اسيدي كننده ب) پاك

  )31 و 12هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي) (مولكول  
----------------------------------------------  

 (اميرحسين مرتضوي)  »  2«گزينة  - 102

[ ] / mol.L mol.L

[O ] mol.L

[ ]

[O ]

   


  



 

 

    

   


 
  

 

1 4 1

14
11 1

4

4
6

11

20 01 2 10100
10 5 10
2 10
2 10 4 10
5 10

 

  )19، صفحة 3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  
----------------------------------------------  

 (اميرحسين مرتضوي)  »  3«گزينة  - 103

آن كاسته شـده و در نتيجـه    OHالف) با افزودن آب به يك محلول بازي از غلظت 
pH شود.   تر مي يابد و به هفت نزديك محلول كاهش مي  

هاي آن تفكيـك شـده و    تمام ذره تقريباً يك باز قوي است، BOHجايي كه ب) از آن
در محلـول   يـون هيدروكسـيد  بنابراين غلظـت   شود تبديل مي OHو  Bبه 

0   ل بر ليتر خواهد بود. مو /04
  )30تا  25هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

----------------------------------------------  
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 (مجبتبي محبوب)    »3«گزينة  - 104

  ها:   بررسي گزينه
در واقع محلول شود.  الكتروليت گفته مي به تركيبات يوني در حالت جامد»: 1«گزينة 

  حلول الكتروليت است.  ها يك م آن
شـود   تواند از آن جدا گروه كربوكسيل در اسيدهاي آلي مي تنها هيدروژن»: 2«گزينة 

  و به صورت يون هيدرونيوم وارد محلول شود. 
كند  آمونياك باز آرنيوس بوده و در آب غلظت يون هيدروكسيد را زياد مي»: 3«گزينة 

هايي كه خاصيت بـازي   يسي در خاكچنين گل ادر دهد. هم و محلول بازي تشكيل مي
  آيد.   دارند به رنگ سرخ در مي

در هنگام استفاده از محلول سديم هيدروكسيد بايد نكات ايمني را رعايت »: 4«گزينة 
بـه  كنيم، زيرا تماس اين محلول با بدن و همچنين تنفس بخـارات آن آسـيب جـدي    

    همراه دارد.
  )34و  30، 19، 17هاي  فحه، ص3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول

----------------------------------------------  
 (مهدي عسگري)  »  3«گزينة  -105

دار، بـه   مطابق معادلة يونش زير، از آنجايي كه از يونش هر مولكول اسيد تـك پروتـون  
شود، در محلـول تمـامي ايـن اسـيدها، شـمار       نسبت برابري كاتيون و آنيون توليد مي

را يـك اسـيد ضـعيف در نظـر      HAها با يكديگر برابر است (اسـيد   و آنيونها  كاتيون
  كند).   ايم اما اين مطلب براي اسيدهاي قوي نيز صدق مي گرفته

HA(aq) H (aq) A (aq)   
)، از HClو  HFمانند  17هيدروژن هاليدها (تركيبات هيدروژن دار عناصر گروه 

ها به شمار  دار هستند و ممكن نيست نسبت شمار كاتيون جمله اسيدهاي تك پروتون
تواند  ها مي حل شونده اين محلولها، برابر يك نباشد.  ها در محلول آن آنيون

H)سولفوريك اسيد  SO )2   باشد.  باشد كه يك اسيد دو پروتونه مي 4
  ها:  بررسي ساير گزينه

هاي هيدروژن يك اسيد ندارد. به  درجة يونش هيچ رابطة مشخصي با شمار اتم»: 1«گزينة 
برابر  تقريباً نوعي اسيد قوي بوده و درجة يونش آن (HBr)عنوان مثال، هيدروژن برميد 
CH)3يك است اما استيك اسيد  COOH) سيد ضعيف بوده و در شرايط يكسان، يك ا

  هاي هيدروژن آن بيشتر است).  درجة يونشي ناچيز دارد (با آنكه شمار اتم
به دام اين گزينه خيلي دقت كنيد. شرط برابري رسانايي الكتريكي دو »: 2«گزينة 

ها! مثلاً شمار  ها است نه الزاماً برابري شمار يون كل يون غلظتمحلول، يكسان بودن 
با شمار  (NaOH)مولار سديم هيدروكسيد  1ليتر محلول  ميلي 500ها در  يونكل 

0ميلي ليتر محلول  1000ها در  كل يون  (KOH)پتاسيم هيدروكسيد  مولار /5
ها در دو محلول برابر نيست، رسانايي  ا از آنجايي كه مجموع غلظت يونبرابر است ام
  ها نيز يكسان نيست.  الكتريكي آن

اين  را اسيدي در نظر بگيريم، Yو Xهاي محلول تنها در صورتي كه»: 4«گزينة 
كسان، سرعت واكنش نوار منيزيم با كه در شرايط ي چرا گزينه درست خواهد بود.

  ستقيم دارد.محلول يك اسيد با غلظت يون هيدرونيوم در محلول آن رابطة م
ها اسيدي و ديگري  دقت داشته باشيد كه اگر دو محلول بازي باشند يا يكي از محلول

  بازي باشد، اين رابطه برقرار نيست. 
  )24تا  16 هاي ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

----------------------------------------------  
 (مرتضي زارعي)  »  4«گزينة  - 106

عبارت ثابت يونش برابر دار  تك پروتوندر محاسبات اسيد ضعيف 
2

a
[H ]

(K )
M [H ]






 

است و در مقايسه با مخرج عبارت  ده و مخرج آن غلظت اسيد يونيده نشده يا تعادليبو

H]درجه يونش  ]
( )

M


 باشد كوچكتر است.  كه برابر غلظت اوليه است مي  

0M [ ] ([ ] )       
  هاي نادرست: بررسي گزينه

  است. اسيد  غلظت دارد و مستقل از ثابتيثابت يونش در دماي ثابت مقدار »: 1«گزينة 
يابد. (تفكيك  مي شيونگاز هيدروژن كلريد ماده مولكولي بوده و در آب »: 2«گزينة 

  شود)  براي تركيبات يوني به كار برده مي
  هستند.نيز هاي يونيده نشده  شامل مولكول محلول اسيدهاي ضعيف»: 3«گزينة 

  )23تا  16هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  
----------------------------------------------  

 (عليرضا بياني)  »  2«گزينة  -107

  كنيم: ابتدا غلظت اوليه اسيدها را به كمك جرم آنها محاسبه مي
molHA molHA / mol

gHA / molHA [HA] / HA
gHA V L

     
1 0 540 0 5 0 2580 2

HAيابد. اسيد قوي است و به طور كامل يونش مي  
mol

[H ] / pH log[H ] log
L

          20 25 25 10  

log log / pH / /          2 25 2 2 5 2 2 0 7 2 1 4 0 6  
3 4 0 6 3 4 4HB HApH pH / / /      

pH
HB a

[H ] ( )
[H ] , K

M [H ] M

 
   

       
 

2 4 2
4 5

4
1010 10 2 10

10

M M mol.L


   
      



8
4 4 4 1

5
1010 5 10 6 10

2 10  

mol HB M.V / mol         4 4 36 10 2 12 10 1 2 10  
gHB

/ molHB / gHB
molHB

    3 2601 2 10 7 2 101  

  )25تا  23هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  
----------------------------------------------  

 من آبادي)ؤ(رضا م  »  1«گزينة  - 108

  ها:   بررسي گزينه
 50مولار را در نظر بگيـريم و   2با غلظت  HAاسيد  ال اگربه عنوان مث»: 1«گزينة 

  درصد يونش يابد:
[H ] [H ]

% [H ] mol / L
[HA]

 
       100 50 100 12  

HA H A

a x x x [H ] [A ] [HA]

 

 




    
 2 1 1 1

IÀï¾º ¼¬ SÊ±ü Ì ¼μ\¶


( ) mol / L   1 1 2 1 3  
3 1 52 / 

IÀ ¾º¼¬SÊ±üÌ ¼μ\¶
kÃwH ¾Ã²»H SÊ±ü  

هاي يون هيدرونيوم و  ر هر دمايي خنثي است و همچنان غلظتد مقطر نكته: آب»: 2«گزينة 
  كند.  آب با تغيير دما تغيير مي دروكسيد برابر است. اما ثابت تعادل خود يونشهي

جز اسيدهاي قوي هستند. و در شرايط يكسان (غلظت  HBrو  HCl»: 3«گزينة 
  برابري دارند.  pHو دما) 
  يون را داشته باشد رسانايي بيشتري دارد. غلظت محلولي كه بيشترين »: 4«گزينة 



 
  20:  ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي    آبان ماه 16آزمون  پاسخ تشريحي           

  
H O(g) N O (aq) H (aq) NO (aq)   2 2 5 3

4
2 2

·¼Ä
  

2
2 4 4

3
2Na SO (aq) Na (aq) SO (aq)  

·¼Ä
  

2راين رسانايي بابن 5N O  2از 4Na SO  .بيشتر است  
  )26و  16،23،24هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

----------------------------------------------  

 (آرين فرهادي)  »  2«گزينة  -109

هيدروبرميك اسيد يك اسـيد قـوي اسـت؛ پـس بـا افـزايش دمـا شـمار         »: 1«گزينة 
  ماند. (نادرست)   هاي محلول ثابت مي يون

H] در نتيجه ار يك محلول اسيدي است كهآب گازد»: 2«گزينة  ] [OH ]   بوده

H]و نسبت  ]

[OH ]



   (درست) .بزرگتر از يك است  

روژن كربنات است نـه سـديم كربنـات و    سديم هيد جوش شيرين، همان»: 3«گزينة 
  (نادرست)  خاصيت بازي دارد. 

  (نادرست)  .شوند  يوني، بارهاي الكتريكي توليد نميدر هنگام تشكيل رساناي »: 4«گزينة 
  )32و  17،23،27هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

----------------------------------------------  

 (مسعود جعفري)  »  2«گزينة  -110

  م:  را به دست آوري HClابتدا لازم است مقدار اولية گاز 
129 2 0 836 5
mol HCl

/ gHCl / mol HCl
/ gHCl

   

مول فرض كنيم و  xرا  NaOHوارد شده به محلول  HClحال لازم است مقدار 
  حاسبه كنيم: هاي دو محلول را م x ،pHسپس براساس 

14
1

10
1
2

pH log
x


 

ýoË  

0را  2حل شده در ظرف  HClمقدار  8( / x) گيريم:  در نظر مي  

2
0 2 0 8

1
/ ( / x)

pH log
 

 ýoË  

  كنيم:  ظرف را محاسبه مي 2هاي  pHحال اختلاف 
14 110 1 13 12

x
(log log ) ( log x) / 

       
114 1 13 12

x
log log x /


     

  را به دست آوريم: xاكنون تنها كافي است معادلة بالا را حل كرده و مقدار 
2

0 9
0 3 3

1 1 1 1 10 9 102 2 810
/

/

( x)( x) ( x)
log /

( )
  

       

2 1 511 4 0 5
x /

( x)
x /


   



¡ ¡ ù  

0اوليه  HClمقدار كل  باشد. حال كه مقدار  5/1تواند  نمي xمول است. بنابراين  /8
x ايم. درصد  را به دست آوردهHCl  آوريم:  را به دست مي 1واردشده به ظرف  

/ molHCl
/

/ mol HCl
  %0 5 100 62 50 8  

  )25و  24هاي  ، صفحه3(شيمي تي) ها در خدمت تندرس (مولكول  
----------------------------------------------  

  1شيمي     
  

 (حسين شكوه)    »2«گزينة  -111

  ها:   بررسي گزينه
به  Heت اذردر لايه چهارم به دليل برخود پرتوهاي پرانرژي خورشيد، »: 1«گزينة 

، داراي الكتـرون  Oچنين گونه  هميك الكترون هستند. آيند كه تنها داراي  وجود مي
  باشد.   جفت نشده مي

د، بنابراين بخار آب تنهـا در  رس لايه اول دما به كمتر از صفر ميانتهاي در »: 2«گزينة 
  شود.   از لايه اول ديده مي بخش ابتدايي

روپوسفري براي ساكنان زمـين مضـر   ها مانند توليد اوزون ت برخي واكنش»: 3«گزينة 
  هاي رخ داده در هواكره مفيد هستند.   بوده اما اغلب واكنش

در لايه تروپوسفر روند تغييرات دما و فشار نزولي اما در استراتوسفر رونـد  »: 4«گزينة 
  تغييرات دما صعودي و فشار نزولي است. 
  )49و  48هاي  ، صفحه1(شيمي(ردپاي گازها در زندگي)   

----------------------------------------------  

 (رضا سليماني)  »  1«گزينة  -112

  ها: . بررسي عبارتدرست هستند» ت«و » پ«هاي  عبارت
، 2O ،2N ،Hهاي  هاي بالاي هواكره، يون هاي موجود در لايه يون»: الف«عبارت 

O  وHe اند، ناپايـدار   ها چون به آرايش گاز نجيب نرسيده هستند. تمام اين يون
اي به سه الكترون براي رسيدن  نمايش الكترون نقطهدر  Oهستند. براي مثال، يون 

  به آرايش گاز نجيب نياز دارد.  
  هاي هواكره وجود دارند.  در همه لايه 2Nو  2Oگازهاي »: ب«عبارت 
وجـود دارد و تروپوسـفر در   هـواكره  بخـار آب فقـط در لايـة تروپوسـفر     »: پ«عبارت 
كـه  ها، بيشترين جرم گازها را در خود جاي داده است. بـه طـوري    ساير لايهبا مقايسه 
  درصد از جرم هواكره در اين لايه قرار دارد.  75حدود 
هاي مختلـف هـواكره بـه     ميزان تغييرات دما به ازاي تغيير ارتفاع در لايه»: ت«عبارت 

  صورت زير است: 
:

( C)
: /

h(km)
: /


  


 



−»H ¾Ä¯
³»j ¾Ä¯
³¼w ¾Ä¯

6
1 6
3 2

  

 و در لايه اول، بيشتر از لايه سوم يكسان بنابراين، تغييرات دما براساس تغيير ارتفاع
  ر لايه سوم، بيشتر از لايه دوم است. د

  )50و  49 هاي صفحه ، 1شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 (حسن رحمتي كوكنده)  »  4«گزينة  -113

  با توجه به اطلاعات سوال، در لايه تروپوسفر رابطه زير را داريم:  
2 1 6 55 14 6( C) ( C) h h          

6969 6 11 56h h / km       

  در لايه استرتوسفر: 
50 5 11 5 39/ / km   
7 55 39a    
a / / C a / / C / km     1 59 1 6 1 59 1 6  

3كيلومتر  2پس به ازاي هر  2/ C .افزايش دما خواهد داشت ،  
  )50و  49هاي  صفحه، 1شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   

----------------------------------------------  
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 (ميلاد غديرزاده)  »  1«گزينة  -114

تـر از   در تقطير جزء به جزء هواي مايع، با كاهش دما به دماي كـم »: 1«بررسي گزينة 
269 C   4ياKدارد.  آيد اما صرفة اقتصادي ن ، هليم نيز به صورت مايع در مي  

دمــاي جــدا شــدن كــربن دي اكســيد بــه حالــت جامــد برابــر  »: 3«بررســي گزينــة 
78 C  .106است C 184تر از اين دما، دماي  كم C   است. نقطة جوش سه گـاز

2N ،2O  وAr  196بــه ترتيــب C  ،183 C   186و C   اســت. در دمــاي
184 C   .تنها اكسيژن به حالت مايع قرار دارد ،  

  )58و  55تا  50 هاي صفحه، 1شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 (مسعود جعفري)  »  3«گزينة  -115

0درصد (نه  7 (سـبكترين گـاز نجيـب     Heدرصد) حجـم گـاز طبيعـي را گـاز      /7
  ها: بررسي ساير گزينهدهد.  هواكره) تشكيل مي

توان از تقطير جزء به جـزء هـواي مـايع     را مي Arو  2O ،2Nگازهاي »: 1«گزينة 
  به دست آورد.  

در صـنعت   He توان از آن مانند بو است كه مي رنگ و بي گازي بي Ar»: 2«گزينة 
  ده كرد.  جوشكاري استفا

تركيبي  برابر ميل 200با هموگلوبين خون حدود  COميل تركيبي »: 4«گزينة 
2O  2است. پس نسبت ميل تركيبي با هموگلوبينO  بهCO  برابر

10 005 200/   .است  
  )60تا  50 هاي صفحه ، 1(شيمي(ردپاي گازها در زندگي)   

----------------------------------------------  
 (محمدهادي شريفي)  »  4«گزينة  -116

  ها:   درست است. بررسي گزينه» ت«فقط مورد 
200الف) هليم در دماي  C  د ندارد چـرا كـه نقطـه جـوش آن     در هواي مايع وجو

269 C  باشد.   مي  
شود آرگون است كه در پتروشيمي شـيراز   از ظرف خارج مي 3ب) گازي كه در حالت 

  شود.   از تقطير جزء به جزء هواي مايع، با خلوص بسيار زياد تهيه مي
يژن اسـت كـه بـه    به شكل مايع در ظرف باقي مانده اكس 3پ) مولكولي كه در حالت 

درصـد   100بودن نقطه جوش آن به آرگون امكـان تهيـه آن بـا خلـوص      دليل نزديك
  فراهم نيست.  

شود، نيتـروژن اسـت كـه بـراي نگهـداري       از ظرف خارج مي 2ت) گازي كه در حالت 
  شود.   هاي بيولوژيك در پزشكي استفاده مي نمونه

  )51تا  48هاي  صفحه ، 1شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 (محبوبه صالح)  »  3«گزينة  - 117

پس از گرم شدن هواي مايع با توجه به ترتيب نقطـة جـوش گازهـا، ابتـدا نيتـروژن و      
شوند كه اين امر سبب خاموش شدن شعلة كبريت خواهد بـود. پـس    آرگون خارج مي

  شود.  روشن مي ،د شدن گاز اكسيژن، كبريت نيمه افروختهاز مدتي با آزا
  ها:   تحليل ساير گزينه

خاموش شدن شعله به دليل كـاهش دمـا نيسـت بلكـه بـه دليـل تبخيـر        »: 1«گزينة 
  شوند.   گازهايي مثل نيتروژن و آرگون است كه مانع رسيدن اكسيژن مي

)269تــري دارد  هلــيم نقطــة جــوش بســيار پــايين »: 2«گزينــة  C)   و در دمــاي
200 C  شود.   مايع نمي  

ترتيب بخار شدن گازهاي موجود در هواكره به صورت نيتروژن، آرگـون و  »: 4«گزينة 
  سپس اكسيژن است.  

  )53و  52هاي  صفحه، 1شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 (محمدهادي شريفي)  »  3«گزينة  -118

  همه موارد بجز مورد سوم درست هستند.  
  باشد.   ترين تركيب در هواي پاك و خشك كربن دي اكسيد مي فراوان

  )60و  59هاي  صفحه، 1شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 (امين نوروزي)  »  4«گزينة  -119

بـه ترتيـب سـفيد و زردرنـگ اسـت پـس؛        سـديم و   نگ شعله فلزهاي منيـزيم نور ر
(Na)X  و(Mg)Y  و(Al)Z  و(Si)W   .است  

 15و  13كـه بـه ترتيـب در گـروه      Pو  Alاي  الكترون نقطه در آرايش »1«گزينة 
  وجود دارد.  )منفرد( الكترون جفت نشده 3هستند، 

 يك مـول است كه به ازاي تشكيل  MgOبه صورت  Mgاكسيد عنصر »: 2«گزينة 
0 شود، پس به ازاي تشكيل هر مبادله مي الكترونمول  2 از آن ، MgOمـول از   /5

  شود.   مبادله مي الكترونمول  1
شـود و بـا    اكسيژن در طبيعت به صورت اكسيدهاي گونـاگون يافـت مـي   »: 3«گزينة 

Al ،2 3Al O 2دهد كه گونه ناخالص  تشكيل مي 3Al O   .را بوكسيت گويند  
  »:  4«گزينة 

6
2 2 6

2 6
1 2 6 31 2 2 0 758 42 2 2

l p
Na : s s p /

n s p
  

  
 

  

  )60تا  55و 38تا  36 هاي صفحه، 1(شيمي(ردپاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 (حسن رحمتي كوكنده)  »  2«گزينة  - 120

  بررسي موارد: 
، اكسـيد بـازي)   CaOيسه تنان با اسكلت آهكي (ها، گروهي از ك مرجان»: 1«گزينة 

دهند كه اين جانداران با افزايش مقدار كـربن دي اكسـيد    ها نشان مي هستند. پژوهش
  يابد.   روند زيرا خاصيت اسيدي آب افزايش مي محلول در آب از بين مي

2Naاز بين اكسيدهاي داده شده فقـط  »: 2«گزينة  O      يـك اكسـيد فلـزي و اكسـيد
7pHبازي است كه    7دارد و بقيه اسيدي باpH  باشند.   مي  

را بـه عنـوان اكسـيد     (CaO)آهـك   برخي كشاورزان كلسيم اكسيد يـا »: 3«گزينة 
افزاينـد. همچنـين از كلسـيم     رزي به خـاك مـي  وري در كشاو فلزي براي افزايش بهره

  شود.   ها استفاده مي اكسيد براي كنترل ميزان اسيدي بودن آب درياچه
بـه منـابع ديگـر    اگر از انرژي باد براي توليـد بـرق اسـتفاده شـود نسـبت       »:4«گزينة 

  شود.  كربن دي اكسيد توليد مي كمترين ميزان
  )66و  61، 60هاي  صفحه ، 1شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   

----------------------------------------------  
 (علي آدينه)  »  4«گزينة  -121

  آيند.   از ميان موارد داده شده فقط موارد الف، ب، ث تركيبات مولكولي به شمار مي
  نام صحيح تركيبات مولكولي بر حسب زير است:  

  يد: فسفر پنتا فلوئور5PFالف) 
2ب)  3N O  دي نيتروژن تري اكسيد :  
  : كربن دي سولفيد2CSث) 

  )57و  56 هاي صفحه، 1شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 (علي رفيعي)                                                                 » 1«گزينة  -122

  ها: بررسي هريك از عبارت

31الف) درست.  5 2/ :C O:  
Ákº ¼ ÃQ ·»oT§²H Sÿ]

Ákº ¼ÃQIº ·»oT§²H Sÿ]  
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2ب) نادرست.  5: N O  دي نيتروژن پنتا اكسيد  

2Cu S مس :(I) سولفيد  
3FeCl آهن :(III)   كلريد  

  پ) نادرست.  

2 1 1 1
: N N : H C N :

( ) ( )

  
Ákº ¼ÃQIº·»oT§²HSÿ] ¾ºI¬¾wkº ¼ÃQ Ákº ¼ÃQIº·»oT§²HSÿ] ¾ºI¬¾wkº ¼ÃQ  

  است.   - 1برابر  qت) نادرست. 
q[: N N N :]  

  
q  oÅI¹ ø ½»o¬  ½à nIμ{ ·I§Ä Ì ¼μ\¶ uÄ»¼² nITiIw ÁIÀï·»oT§²H Ì ¼μ\¶  
   15 16 1  

  )58تا  55هاي  صفحه، 1(شيمي(ردپاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 )1402 تجربي (كنكور                                                                     » 2«گزينة  - 123

ترتيـب بـه صـورت     به 18اي هليم و نئون از گروه  به عنوان مثال آرايش الكترون نقطه
: He  و: Ne :

   .است كه مشابه هم نيستند  
  »:  1«گزينة 

Cl

C

O

::

:
:

:Cl

:
:

:

  
  »:3«گزينة 

2

2

:SO

:CS S C S

 


   

kÃv¨HÁj jo¬¼¬
kÃÿ²¼wÁj M̧o¨  

 
  

 .SwHR»IÿT¶IÀ−¼§²¼¶uÄ»¼²ÁIÀnITiIw  
  »:4«گزينة 

  

2NO   
  

CN [: C N :]    
  )58و  57 هاي صفحه ، 1شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   

----------------------------------------------  

 (محبوبه صالح)  »  3«گزينة  -124

هاي جفت شده و جفت  هاي ظرفيتي يك عنصر در واقع مجموع الكترون الكترون
ها ممكن است الزاما اين برابري وجود نداشته  . در رابطه با مولكولاستآن اتم  شدهن

استفاده كنيم. (موارد استثنايي توانيم  ها مي باشد به همين جهت از واژة اغلب مولكول
  ها:  بررسي ساير گزينه .جزو اهداف كتاب نيست) 

اي تمام عناصر يك گروه مشابه هم هستند به جـز   نقطه –آرايش الكترون »: 1«گزينة 
  گردد.   از اين بابت متمايز مي Heكه عنصر هليم به دليل ساختار  18گروه 

باشد. كلريد اين عنصـر   سيم مييعنصر سيل ،شبه فلز گروه چهاردهم ليناو»: 2«گزينة 
الكتـرون   عـدد  24جفت الكترون پيوندي و  4ود، در ساختار لوويس خ 4SiClيعني 

1ناپيوندي دارد. در نتيجه نسبت خواسته شده برابر با 
(بـه تفـاوت بـين    خواهد بود.  6

  لكترون و جفت الكترون دقت كنيد)ا

|

|

:Cl :

:Cl Si Cl :

:Cl :

 



 
 



  

  باشد.  با توجه به ساختار لوويس دو گونة داده شده، اين گزينه اشتباه مي»: 4«گزينة 
H
|

| |
H H

H N H H C H

    
         
     

  

  )58و  57هاي  ، صفحه1 شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 (محبوبه صالح)  »  3«گزينة  -125

2(مورد اول: فلز آلومينيم به شكل بوكسيت  3Al O     بـه همـراه ناخالصـي) در طبيعـت
از دورة دوم كـه   17با نافلز گروه  Alدر نتيجه تركيب يوني حاصل از فلز  ؛وجود دارد

  خواهد بود.   3AlF ،باشد همان فلوئور مي
تركيب مولكولي ،2COClو NOClمورد دوم: با توجه به ساختار لوويس تركيبات

، كه يك جفت الكترون ناپيوندي روي اتم مركزي در ساختار لوويس آن قرار دارد
NOCl. است  

C

Cl

Cl

:

:

O

:

:

:
:

:
:

   
ها در  تعداد اتماست.  SO2فرمول مولكولي گوگرد دي اكسيد به صورت مورد سوم: 

SO2  هاي  كه در تركيباست  3برابر باCrN,V O2 كاتيون شركت كننده در  بار 3
  باشد.  + مي3تركيب برابر با 

  )58و  57، 56هاي  صفحه، 1 شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 (ميلاد غديرزاده)  »  2«گزينة  -126
 و نه لزوماً يك واكنش تواند شامل يك يا چند واكنش شيميايي هر تغيير شيميايي مي
  ها: دهند. بررسي ساير گزينه ها را با يك معادله نشان مي باشد كه هريك از آن

شـود و   شود، دچار تغيير شـيميايي مـي   هنگامي كه به شكر گرما داده مي »:1«گزينة 
  كند.   رنگ آن تغيير مي

تواند با تغيير رنگ، مزه، بو يا آزادسـازي گـاز، تشـكيل     تغيير شيميايي مي»: 3«گزينة 
  رسوب و گاهي ايجاد نور و صدا همراه باشد.  

هـا از   اين است كه همـة آن هاي شيميايي  هاي مهم واكنش يكي از ويژگي»: 4«گزينة 
  كنند.   قانون پايستگي جرم پيروي مي

  )63و  62 هاي ، صفحه1 شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 خارج) - 1403 تجربي (كنكور  »  2«گزينة  -127

  هر دو از نوع سوختن هستند و داريم:   IIو  Iهاي  واكنش
4 9 2 2 21 6 4 5I) C H OH(g) O (g) CO (g) H O(g)    

II) CH NO (g) O (g) CO (g) H O(g) N (g)   3 2 2 2 2 24 3 4 6 2  
2

2 2
2

31 25 0 6256
molO

/ molH O / molO
molH O

   

  ها: بررسي ساير گزينه
  هر دو واكنش از نوع سوختن هستند. »: 1«گزينة 
4مول  1 مصرف به ازاي»: 3«گزينة  9C H OH 3مول  4 يا 2CH NO ،4  مول

2CO شود.  تشكيل مي  
  هر دو واكنش از نوع سوختن هستند. »: 4«گزينة 

  )65تا  58 هاي ، صفحه1 شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 (حسين شكوه)  »  3«گزينة  - 128

  واكنش موازنه شده نوشتاري:  
3 2 2 4 24 7 2 6NH (g) O (g) N O (g) H O(l)    

  
16 28oÊº jn¼¶ SLvº

O

S

:
: :O

:

:

:

O

N

:
: :O

:

:

:

-

:Cl N O  
 
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    ها: بررسي گزينه

مواد، حالت فيزيكـي هـم بايـد     شيميايي در معادله نمادي علاوه بر فرمول»: 1«گزينة 
  مشخص شود. 

دهنـده بيشـتر از    مجمـوع ضـرايب مـواد واكـنش    در واكنش موازنه شـده  »: 2«گزينة 
  فراورده است.  

سـاختار لـوويس مـواد مربوطـه:     »: 3«گزينة 
O

HH

:
:

و  
O

N

:
: ::O

O O

:

: :: :

:

N  و

:O O:   و
|

H N H

H

       جفـت الكتـرون    بـا  كه در هـر كـدام حـداقل يـك اتـم

  دارد. وجود ناپيوندي 
3در اين صورت معادله به صورت »: 4«گزينة  2 24 5 4 6NH O NO H O    در

  يابد.   ها كاهش مي دهنده آيد كه مجموع ضرايب واكنش مي
  )65تا  62هاي  ، صفحه1 شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   

----------------------------------------------  
 (كامران جعفري)  »  2«گزينة  -129

  كنيم.   ابتدا برق مصرف خانواده را در يك ماه حساب مي
kwh

kwh؟ kwh  p»n p»n
2030 6001  

ها براي توليد برق حساب  را به ازاي درصد هريك از سوخت 2COحالا سهم توليد 
  كنيم.  مي

/ kgCO
kgCO؟: kwh kgCO

kwh
   ª¹w−Iüp 2

2 2
0 950600 270100 1  

/ kgCO
kgCO؟: kwh kgCO

kwh
   ³IiSÿº 2

2 2
0 730600 126100 1  

/ kgCO
kgCO؟: kwh / kgCO

kwh
   Â÷ÃLöpI¬ 2

2 2
0 3620600 43 2100 1

CO kg kg / kg / kgCO   ÁkÃ²¼U ®¨Íμ]2 2270 126 43 2 439 2  
 25چند درخت با قطر  2COحال بايد حساب كنيم براي جذب اين مقدار 

  متر نياز است.  سانتي

? / kgCO /
kg

  
SinjSinjjHk÷U Sinj ®¤Hke2
1439 2 12 2 1336  

  )68تا  65هاي  ، صفحه1 شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   
----------------------------------------------  

 )1403تجربي (كنكور   »  3«گزينة  - 130

  كنيم:   ها را بررسي مي گزينه براساس شكل زير از كتاب درسي

 

جـذب   رتوهايمطابق شكل، سهم پرتوهاي جذب شده توسط زمين بسيار بيشتر از سهم پ
  كند. شده توسط هواكره است و هواكره بخش كوچكي از پرتوهاي نشر شده را جذب مي

بخشي از انرژي گسيل شـده از سـمت خورشـيد را تـابش     تنها كرة زمين »: 1«گزينة 
  بنابراين انرژي گسيل شده از سطح زمين كمتر است.   ؛كند مي

نهـا  خـارج شـده و ت  بخش عمده گرماي تابش شـده از زمـين، از جـو آن    »: 2«گزينة 
اي بازگردانـده   توسط گازهاي گلخانهمطابق شكل)  40%(حدود  از آن قسمت كمتري

  شود.   مي
اي تأثيري روي گرماي ورودي ناشي از تـابش خورشـيد    گازهاي گلخانه»: 4«گزينة 
  )69و  68 هاي ، صفحه1 شيمي((ردپاي گازها در زندگي)   ندارند.

----------------------------------------------  
  2شيمي        

  

 (مرتضي شيباني)                                                           »3«گزينة  -131

فراينــدهاي انحــلال و  Hبــراي تعيــين  نادرســت، گرماســنج ليــواني»: 1«گزينــة 
  است.   تر شوند مناسب انجام مي هايي كه در حالت محلول واكنش
  مواد سوزاندن آنهاست.  انرژي بخشي از  شدنهاي آزاد  نادرست، يكي از راه»: 2«گزينة 
  رود.   درست، گرما براي توصيف يك فرآيند به كار مي»: 3«گزينة 
60نادرست، بخش عمدة انرژي موجود در شير »: 4«گزينة  C  گـوارش  هنگام فرايند

  رسد.   و سوخت و ساز به بدن مي
  )74و  61، 58، 55هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  

 )1403 تجربي تير (كنكور                                                      » 3«گزينة  - 132

 (ترموشـيمي)  زيكـي اسـت؛ واژة گرماشـيميايي   تبديل آب به بخار آب، يك فرآينـد في 
  رود.   به كار مي شيمياييهاي  براي واكنش

  )74و  69تا  67، 63هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 نيا) حد امامي(عبدالوا                                                          » 2«گزينة  - 133

  بررسي موارد:
نادرست است: ميانگين انرژي جنبشي همان دماي جسم است و با توجـه بـه   » الف « 

توانـد   اي به ميانگين انرژي جنبشي نكرده است بنـابراين مـي   صورت سؤال چون اشاره
(a b)   .باشد و ميانگين انرژي جنبشي دو ظرف برابر باشد  

  
  
  
 

 

  
  

  

  bو  aدرست است: با فرض برابر بودن دماهاي » ب«ورد م
0آنگاه با انتقال  برابر و دما بدون تغييـر   انرژي جنبشيميانگين  Aبه  Bليتر از  /5

  بود.  خواهد 
درست است: چون در صورت سؤال فرض بـر يكسـان بـودن جـنس ذرات      »پ«مورد 

aبوده است. بنابراين ظرفيت گرمايي ويژه يكساني دارند و در صورت برابر بودن  b 
تـر اسـت.    بود چرا كه جرم آن بـيش  بيشتر خواهد Aاز  Bگرمايي  ظرفيتبه يقين 

(C mc)  
، ظرفـي   Aو  Bتر درون ظـروف   اي داغ نادرست است. با قرار دادن وزنه »ت«مورد 

شود. بنـابراين دمـاي    تر تغيير دما در آن حاصل مي كه تعداد ذرات كمتري دارد سريع
  كند.   تغيير مي Bزودتر از  Aظرف 

  )60تا  57هاي   ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  
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 (سيدعلي اشرفي دوست سلماسي)                                           » 2«گزينة  - 134

1ابتدا گرماي جذب شده به ازاي مصرف  6/ g كنيم:   آمونيوم نيترات را محاسبه مي  
       75 1 6 4 2 23 38 25 521Q mc Q ( / ) / ( / ) J  

 80گرم است. براي محاسبه گرماي جذب شده به ازاي  80هر مول آمونيوم نيترات 
  كنيم:  ترات به صورت زير عمل ميگرم آمونيوم ني

J kJ
kj؟ gNH NO kJ

/ gNH NO J
   4 3

4 3

521 180 261 6 1000  

  )60تا  58هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 (سيدمهدي غفوري)                                                                   »4«گزينة  -135

  زيرا مقدار ماده مشخص نشده است.   نادرست » ب«و » الف«
هاي گرماده اگر حالت فرآورده به جـاي گـاز، مـايع     در واكنش درست  » پ«

|باشد،  Q   يابد.   واكنش افزايش مي |
  شود.  انرژي مصرف مي  تر است و براي تبديل مايع به گازز بالازيرا سطح انرژي گا

براي جرم مشخص از مـاده خـالص    64براساس نمودار صفحه  درست  » ت«
  توان اين رابطه را نوشت.   مي

  )64و  63، 62هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 (اميررضا خشكه بار)                                                         » 1«گزينة  - 136

  ها: گزينه همه يبررس
در ساختار روغن و چربي پيوند دوگانه وجود دارد اما تعـداد ايـن پيونـدها    »: 1«گزينة 

  در روغن بيشتر از چربي است.  
كتاب درسي، انرژي آزاد شده هنگـام هضـم و    61طبق نمودارهاي صفحه »: 2«ة گزين

  است.   از انرژي آزاد شده حين تعادل گرمايي گوارش بيشتر
انرژي گرمايي به جرم و دماي ماده وابسته است؛ ممكن است يكـي جـرم   »: 3«گزينة 

  بيشتر و ديگري دماي بيشتري داشته باشد.  
  صحيح است. 63سي صفحه طبق متن كتاب در»:4«گزينة 

  )63تا  57هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 (امير حاتميان)  »  2«گزينة  -137

  ها: نادرست است. بررسي عبارت» ث«و » پ«و » الف«هاي  عبارت
2Hهاي چند اتمي مانند:  الف) در مورد مولكول O ،4CH  3وNH     بـه كـار بـردن

و  2Hهـاي دو اتمـي ماننـد     تر است و در مورد مولكول ميانگين آنتالپي پيوند مناسب
2O  2وN رود.   ار ميو ... آنتالپي پيوند به ك  

2Hب) انرژي لازم براي شكستن پيوند اشتراكي در يك مول مولكـول   (g)   و تبـديل
  است.   KJ436حدوداً برابر  H(g)آن به دو مول اتم 

2پ) واكنش  2N (g) N(g)  شكستن پيوند سه گانه(N N)  و مقدار است
Nآنتالپي پيوند  N  ميانگين آنتالپي پيوند وN N  ارتباطي با يكديگر ندارند و

  توانيم بگوييم كه سه برابر آن است: نمي
    3H(N N) ( H(N N)  

  لپي آن كمتر است. تر، آنتا هر چه طول يك پيوند يگانه بيشت) 
: I I Br Br Cl Cl    kº¼ÃQ −¼ ö  

: I I Br Br Cl Cl    kº ¼ÃQ ÂP²ITº A  
مواد موجود در واكنش  ث) انرژي آزاد شده به طور عمده به تفاوت در انرژي پتانسيل 

  مربوط است. 
  )69تا  67و  63هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  

 (سيدعلي اشرفي دوست سلماسي)                                           » 3«گزينة  - 138

  هاي نادرست: بررسي گزينه
C)مول مواد گلوكز  7مجموع  » 1«ردگزينة  H O (s))6 12 و  6
O)اكسيژن (g))2  مول 6مول از مجموع  6و  1شامل(CO (g))2  6و 

H)مول O(l))2  به اندازهkJ2808  .ناپايدارتر است  
  شود.   گرماي بيشتري توليد مي» 1«در واكنش  » 2«رد گزينة 
توان مشخص نمـود كـه ميـزان پايـداري      ارها مياز روي اين نمود » 4«رد گزينة 
توان بـه طـور قطـع     نمياما ها بيشتر است يا كمتر.  ها نسبت به واكنش دهنده فرآورده

چـرا كـه   ها اظهـارنظر كـرد.    دهنده ها و واكنش درباره انرژي جنبشي هريك از فرآورده
  باشد.   مقدار آن وابسته به دماي هر كدام از مواد مي

  )64تا  60هاي  ، صفحه2(شيمي سالم) (در پي غذاي   
----------------------------------------------  

 )(سيد مهدي غفوري                                                       » 3«گزينة  -139

  با توجه به نمودار داده شده براساس قانون هس:
H كنيم:   دا ميواكنش خواسته شده را پي  

X (g) Y (g) X 2 2 21
2

Y 2 H

X(g)

 1 1440
2 Y 2 (g) XY(g) H

X (g) Y (g) XY(g) , H H H kJ




   
        

2

2 2 3 1 2

2 1260
3 2 180

  

  گرما لازم است.  xy ،kJ90مول  1بنابراين بر طبق واكنش به ازاي توليد 
 كنيم:  براي يافتن پاسخ قسمت اول از آنتالپي پيوند استفاده مي  

 



Hy¹¨H»
IÀ½k¹Àj y¹¨H» kº ¼ÃQ ÂP²ITº A Ì¼μ\¶ IÀ½jn»AoÎ kº ¼ÃQ ÂP²ITº A Ì¼μ\¶  

kJ

H kJ [ ((X X) (Y Y))] (XY) (XY) kJ        
1440

190 6302y¹¨H» 

  )76تا  74هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 (رضا سلاجقه مدروان)                                                       » 4«گزينة  - 140

  است.  91kJنتالپي اين واكنش يك واكنش گرماگير است و آشده واكنش داده 
  ها: بررسي هريك از گزينه

تـر   هـا پـايين   دهنده نادرست است: در واكنش گرماگير سطح انرژي واكنش» 1«گزينة 
  ها دارند.   است و پايداري بيشتري نسبت به فرآورده

رآورده به مـايع  با تغيير حالت ف ،نادرست است: چون واكنش گرماگير است» 2«گزينة 
  شود.   تري دارد گرماي كمتري مصرف (نه آزاد) مي چون مايع سطح انرژي پايين

ــة  ــنش » 3«گزين ــت: در واك ــت اس ــد    نادرس ــالپي پيون ــوع آنت ــاگير مجم ــاي گرم ه
  ها است.   ها بيشتر از مجموع آنتالپي پيوند فرآورده دهنده واكنش
Hدرست است: در واكنش دهنده دو پيوند » 4«گزينة  H  وN N  وجود دارد

  رود.   ها واژه آنتالپي پيوند به كار مي براي آن دو مولكول دو اتمي هستند،كه چون هر 
  )77و  69تا  65هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  
 )1404 سراسري (كنكور                                                       » 2«گزينة  -141

+

+

2

183

923

2

1

2

2

2
H

kJ

kJ

H?

=
=

=

H
H

HH

(g)

(g)(g)�
الپ

آنهت

(g)

(g)

2 4

2

HN

N

2 3
(g)HN

Δ
Δ

Δ

-

-
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) H O (l) H O(l) O (g) Q

)Q N (g) H (g) N H (g)

Q NH (g) N (g) H (g)

C(s) H (g) CH (g) Q

  

  

  

  

IÀpI¬−¼¶nIμ{yÄHqÎH
pI¬−¼¶yÀI¨»I¶o¬Jm]

3) pI¬−¼¶nIμ{yÄHqÎH
4) IÀpI¬  −¼¶nIμ{ yÀI¨»I¶o¬·k{jHpA

2 2 2 2

2 2 2 4

3 2 2

2 4

1 2 2
2 2

2 3
2









  

  )77و  76هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 (اميررضا بذرافشان)                                                       » 3«گزينة  -142

هاي سبز در ساختار خود افزون بر هيدروژن و كربن، اكسيژن نيز دارند  سوخت»: 1«گزينة 
  شوند.  هاي روغني استخراج مي و از پسماندهاي گياهاني مانند سويا، نيشكر و ديگر دانه

2Hهاي سوختن كامل مواد آلي در دماي اتاق،  يكي از فراورده»: 2«گزينة  O است و 
  حالت مايع دارد.   در اين دما

داراي گروه عاملي هيدروكسيل  آلي موجود در گشنيز هاي از تركيب يكي»: 3«گزينة 

 است:
HO

  
هـا اسـت و    ترين هيدروكربن و نخستين عضـو خـانواده آلكـان    متان، ساده»: 4«گزينة 

تجزيـه گياهـان بـه وسـيله      دهـد. ايـن گـاز از    بخش عمده گاز طبيعي را تشكيل مـي 
شود. گاز متـان نخسـتين بـار از سـطح      هوازي نيز در زير آب توليد مي هاي بي باكتري
  آوري شده، از اين رو به گاز مرداب معروف است.   ها جمع مرداب

  )74و  71،73هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 (عارف صادقي)                                                              » 1«ة گزين - 143

ماننـد بنـزن،   سـاختار آن   در آلدهيد موجود در بادام بنزآلدهيد است كـه »: 1«گزينة 
  وجود دارد. CHشش پيوند 

آلده
د بنز بنزن

H

H

O

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

  
د سـومين عضـو خـانواده    ) همانن ـها (اسـتون  نخستين عضو خانواده كتون»: 2«گزينة 
كربن است. اما نقطه جوش الكل از كتون هم كربن بـه علـت داشـتن     3ها داراي  الكل

  پيوند هيدروژني بيشتر است. 
در اتر و آلدهيد تـك عـاملي، خطـي و سيرشـده فرمـول عمـومي بـه ترتيـب         »: 3«گزينة 

2 2n nC H O  2وn nC H O در صورتي كه آلدهيد و اترهاي هم كربني وجود باشد مي ،
  نيست.  كنند. بنابراين جمله همواره درست دارند كه از اين فرمول عمومي پيروي نمي

يـا داراي   عاملي سـير نشـده   توان به يك الكل يا اتر يك اين فرمول را مي»: 4«گزينة 
  نيز نسبت داد.  حلقه 

  )74تا  70هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 بار) (اميررضا خشكه                                                            » 2«گزينة  -144

ــة  ــاختار:  »: 1«گزين ــولي س ــول مولك 13فرم 18 2C H O  ــربن و ــداد ك اخــتلاف تع
5هيدروژن   4 ترين آلكان گازي در دماي اتاق بوتان، سنگين 10C H .است  

و شمار  1برابر با 2CH هاي و شمار گروه 3: هاي متيل برابر با شمار گروه»: 2«گزينة 

2 4پيوند دوگانه در آن برابر با 

O
||

(CO H : C OH)  .است  
Cبه دليل حضور پيوند »: 3«زينة گ C  و گروهCOOH  .يك اسيد سير نشده است  

37پيوندي  eجفت »: 4«گزينة    و ارزش سوختي چربيkJg 138  
  )72و  70،71هاي  ، صفحه2 (شيمي(در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  

 (صادق دارابي)                                                              » 3«گزينة  -145

  اند؛ بررسي موارد:   نادرست» ت«و » پ«موارد 
9 (I)الــف) فرمــول تركيــب  8C H O  و تركيــب(II) 15 20C H O كــه باشــد  مــي

6اختلاف اين دو برابر  12C H  فرمول سيكلو هگزاناست (C H )6   است.   12
اسـت كـه    31برابـر   IIو تركيـب   13ابـر  بر Iب) تعداد پيوندهاي يگانـه تركيـب   

/13 0 4231  

CH) پ) گروه متيل وجـود دارد.    (II)فقـط در تركيـب    كتـون گروه عـاملي  و  3(
  دارد)گروه آلدهيدي  I(تركيب 

  در زردچوبه وجود دارد.  (II)دارچين و تركيب  در ساختار (I)ت) تركيب 
  )72تا  70هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  

 (رضا سلاجقه مدروان)                                                       » 3«گزينة  -146

تـر   گيري آنتالپي واكنش به كمك قـانون هـس دقيـق    نادرست است: اندازه» 1«گزينة 
پي چرا كه در محاسبه آنتالپي پيوند، مقداري خطـا در محاسـبة ميـانگين آنتـال    است. 

  پيوند وجود دارد. 
17kJهـا   هـا و پـروتئين   ربوهيـدرات نادرست است؛ ارزش سـوختي ك » 2«گزينة  / g 

38kJاست اما چربي  / g ها بيشتر است.   است و از مجموع آن  
3ها پروپن  درست است: دومين عضو آلكن»: 3«گزينة  6(C H يـك   جـرم   است كه (
2اتان  ها آلكان گرم است و دومين عضو خانواده 42آن  از مول 6(C H  جرم است كه (

گرم است و چون جرم پروپن بيشتر است آنتالپي سوختن آن نيـز   30 آن يك مول از
  است. بيشتر
براي انجام اين واكنش دشوار اسـت و  تامين شرايط بهينه  نادرست است: »: 4«گزينة 

  باشد. فرآيند پيچيده نمي اين واكنش بخشي از يك
  )77تا  72و  70تا  68هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  

 )1404تجربي (كنكور                                                           » 4«گزينة  -147

: m mg 
50ª¹w−Iüp ³o] ª¹w−Iüp g

100
}²Ii

g


30
ª¹w−Iüp

kJ
mkJ

g
 151 ª¹w−Iüp  

80 39 8 39
100 1 10

g kJ
: n ng nkJ

g g


   

}²IiÂMoa ³o] ÂMoa ÂMoa ÂMoa  


ÂMoa¸Ti¼w  pH ®ÅIeÁI¶o¬

ª ¹w−Iüp ¸Ti¼w pH ®ÅIeÁI¶o¬
8
4

39 n
13

10
5

15
n m

/
m nm

     

5

52 52 1042 1 0425 50 100

  )73و  72، 59،60هاي  ، صفحه2 شيمي((در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 (سيدمهدي غفوري)                                                          » 1«گزينة  - 148

ها كمترين ارزش سوختي  ها بيشترين و الكل با تعداد كربن برابر، آلكان آ) درست 
  را دارند.  

با توجه به رابطه  ب) نادرست 
¸Ti¼wÂP²ITº AÂTi¼w xpnH Â²¼¶ ³o]  تـوان بـه    مـي

 Aكمتـر اسـت ولـي در مـورد      Bاز جـرم مـولي    Dطور قطع گفت جـرم مـولي   
  توان چنين برداشتي كرد. نمي

ارزش سوختي اتان از ارزش سوختي اتين بيشـتر اسـت. (بـا تعـداد      پ) نادرست 
  ها بيشتر است.)   كربن برابر، ارزش سوختي آلكان



 
  26:  ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي    آبان ماه 16آزمون  پاسخ تشريحي           

  
به طور مثال آنتالپي سوختن اتانول از آنتالپي سوختن متـان بزرگتـر    ت) درست 

  است ولي ارزش سوختن آن كمتر از ارزش سوختن متان است.  
  )73و  72هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   

----------------------------------------------  
 (مرتضي شيباني)                                                              » 1«گزينة  -149

AlQ m.c. / kJ      ¸U¼M ¸Ti¼w pH ®ÅIe ÁI¶o¬1000 0 9 30 27  

C H
molC H H kJ

/ g kJ
gC H molC H


  

¸Ti¼w4 8
4 8 4 8 4 8

10 56 2756 1  

4 8 2700C H
kJ

| H |
mol

    
C H C H C H

؟ 
2 4 3 6 4 8
1406 2700  

1406 2700 20532
kJ

mol


  

  )77تا  51هاي  ، صفحه2(شيمي (در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

 (صادق دارابي)                                                              » 4«گزينة  -150

  كنيم:   مرحله اول: ابتدا واكنش صورت سوال را موازنه مي
2 42C(s) H (g) CH (g)   

)1مرحله دوم: واكنش سوم بر عكس شده  ( ))  كنش دوم بدون تغيير و واكنش وا و
)2اول  ) شود.  مي  

1 2 32H ( H ) ( H ) ( H )       ®¨  
571 6 393 5 890 3 74 8( / ) ( / ) / / kJ        

74مرحله سوم: دقت داشته باشيد كه  8/ kJ  گرماي آزاد شده به ازاي تشكيل يك
گرم متان را  24سوال گرماي آزاد شده به ازاي تشكيل است، صورت  4CHمول 
  ته:خواس

molCH / kJ
kJ? gCH / kJ

gCH molCH
   4

4
4 4

1 74 824 112 216 1½k{ jHpA ÁI¶o¬ j¼{ Â¶jHpAI¶o¬

  )77تا  74هاي  ، صفحه2 شيمي((در پي غذاي سالم)   
----------------------------------------------  

  +پايه مرتبط 3رياضي     
  

 (سپهر قنواتي)                                                                »1«گزينة  -151

yدر تابع  asin(bx) c  ، 2دوره تناوب برابر است با
T

| b |


.  پس خواهيم

2  داشت:  6

3

T


 
  

maxچنين ماكسيمم تابع برابر است با  هم | a | c .  :خواهيم داشت  
2 3 5max | |     

  خواهد بود.  30تناوب در ماكسيمم تابع برابر  بنابراين حاصل ضرب دورة
  )37تا  32هاي  ، صفحه3(رياضي (مثلثات)  

----------------------------------------------  
 (محمد پردل نظامي)                                                         » 3«گزينة  -152

10 4 32 2
max min

| a |
 

    
10 4 72 2

max min
c

 
    

21 10 52 2
| a | c

/


   
  )37تا  32هاي  ، صفحه3(رياضي (مثلثات)   

----------------------------------------------  

 (حامد قاسميان)                                                             » 1«گزينة  -153

max | a | c
| a | , c

min | a | c

   
      

6 9 3
3 2 2  

2 23 3T | b |
| b |

 
     

  جواب سوال است. » 1«هاي بالا گزينة  با توجه به تساوي
  )37تا  32هاي  ، صفحه3(رياضي (مثلثات)   

----------------------------------------------  

 (سينا همتي)                                                                 » 4«گزينة  -154

2yتابع  tan( x)    كه شـامل   اي پيوسته ياه در بازه x k


    نيسـتند  2

2xهايي كه  لذا در بازه ؛اكيداًً يكنوا است k


   تابع غيريكنـوا   ،وجود داشته باشد
  است.  

x k x ..., , , , , , ...
      

     
5 3 3

2 2 2 2 2 2  

 5 10 9 11
2 4 4 4( , )
   
   H¼¹§ÄoÃü الف)  

 3 5
2 3( , )
 
   H¼¹§ÄoÃü پ)  

 3 7 7
2 2 3 18, ( , )
   

      H¼¹§ÄoÃü ت)  
  )39تا  37 هاي ، صفحه3 رياضي((مثلثات)   

----------------------------------------------  

 (جليل احمد ميربلوچ)                                                        » 4«گزينة  - 155

yابع ت ، مربوط بهنمودار asin(bx) c   ياy acos(bx) c   .پس:  است  
2 2 14 2T | b |
| b | | b |

 
       

1با توجه به اينكه 
2b   شوند.  رد مي 3و  1هاي  است، گزينه  

4 2 20
max | a | c

c ,| a |
min | a | c

  
      

  

از طرفي نمودار رسم شده مربوط به تابع كسينوس است و چون جهت تقعر تابع در 
0x  2پس  ،رو به بالا شدهa    .است  

x x
f (x) cos( ) f (x) cos( )      IÄ2 2 2 22 2 

  )37تا  32هاي  ، صفحه3(رياضي (مثلثات)   
----------------------------------------------  

 (هوشمند قصري)                                                             » 1«گزينة  -156

4 3 1
2 2 2

max min ( )
c

  
    

01 7 74 4 4 2 2 2
a| a | c | a | c | a | a            

sinتابع موردنظر نسبت به ، با توجه به شكل نمودار  x  (تابع مرجع)قرينه شده و 
ab  aاست. از آنجايي كه  0  bپس:  0  0  

02 2 23 3 3
bT | b | b

| b |


         
7 2 1 10
2 3 2 3a b c       

  )37تا  32هاي  ، صفحه3(رياضي (مثلثات)   
----------------------------------------------  



 
  27:  ةصفح  اختصاصي دوازدهم تجربي    آبان ماه 16آزمون  پاسخ تشريحي           

  
 (توحيد اسدي)                                                               » 3«گزينة  - 157

2 3
3 2

AHˆsinC AC AH
AC

     
  فيثاغورس داريم: طبق رابطة

2 2 2 2 2 23 32 52AC AH HC ( AH) AH ( )      

AH AH ( ) AH ( ) AH ( )         2 2 2 2 2 2 2 129 532 5 32 5 32 4 24 4
62 64AH    

  )34تا  29هاي  ، صفحه1(رياضي (مثلثات)   
----------------------------------------------  

 )(ماني موسوي                                                              » 1«گزينة  -158

(sin x cosx) sin x cos x sinxcosx    2 2 2 2  
sin xcosx sin xcosx    

1 31 24 8  

    3 3 2 2sin x cos x (sinx cosx)(sin x cos x sin xcosx)  
( ( ))

sin x cos x
       

3 3
1 3 1 11 11 1 1612 8 2 8 16 11  

  )45تا  42هاي  ، صفحه1اضي (ري(مثلثات)   
----------------------------------------------  

 (پيمان طيار)                                                                 » 2«گزينة  - 159

cos( ) sin( ) sin cos

sin( ) sin( ) sin cos

         
 

         
270 15 270 15 15 15 1180 15 90 15 15 15  

  )87تا  77هاي  ، صفحه2(رياضي (مثلثات)   
----------------------------------------------  

 (سينا خيرخواه)                                                               » 4«گزينة  - 160
a

b 120
0

  
12 2 120 60 32S S a b sin        Ì ° ò¯HÁpH¼T¶  

a x a
x x x x

b x b

           
  

25 10 235 3 60 3 8 2 23 2 6 2
  

2 16 2 2 32 2(a b)     Ì ° ò¯HÁpH¼T¶ ôÃd¶  
  )34تا  29هاي  ، صفحه1(رياضي ) مثلثات(  

 ------------------------ ----------------------  
 (جواد زنگنه قاسم آبادي)                                                     » 4«گزينة  - 161

  r
AB r AB  

  30
6  

r
r r r r ( ) r ( )
            612 12 6 12 126 ( )  6 12

r  6  
112 6 116AMB r( )


       ·Iμ¨−¼ö  
  )76تا  72هاي  ، صفحه2(رياضي (مثلثات)   

 ----------------------------------------------  
 (محسن اسماعيل پور)                                                       » 4«گزينة  - 162

  آوريم.   و هم از نمودار بدست مي ابتدا شيب خط را هم از معادله

m tan  
330 3  

2 23 2 6 2
3 3

a a
y a x y x m

 
         

3 2 23 2 33 23
a

a a


        
31 32 2 3 2

3 3
xy x y         

  )46تا  28هاي  ، صفحه1(رياضي (مثلثات)   
 ----------------------------------------------  

 (محمد پردل نظامي)                                                          » 2«گزينة  - 163

زمـاني رخ   سـينوس بيشـترين مقـدار    باشـد،  درجـه   130تا  30بين  وقتي زاوية 
  باشد. بنابراين: 90برابر  دهد كه زاوية  مي

sin sin sin    30 90  
1 3 2 41 2 3 2 4 4 3 6 22 4 3

m
m m m


             

  )39تا  36هاي  ، صفحه1(رياضي (مثلثات)   
 ----------------------------------------------  

 (علي غريبي)                                                               » 1«گزينة  - 164

  پس:   ،شود تا تكرار مي 4تا  4تناوب  چون دورة
f ( ) f ( ) f ( ) ( )

( )
f ( ) f ( ) f ( ) ( )

        
   

         
25 24 1 1 3 1 1 3 1 2 2 1 136 36 0 0 3 0 1 0 1 1  

  )37تا  32هاي  ، صفحه3 رياضي( (مثلثات)  
 ----------------------------------------------  

 (پيمان طيار)                                                                » 3«گزينة  -165
2 2 2 2 2
2 2
2 2 2 2 2
2 2

1

1

sin sin sin sin cos

cos cos
cos cos cos cos sin

sin sin

     


 
     


 

  

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2
1
1

sin (sin sin cos ) sin (sin ( cos ))

cos (cos cos sin ) cos (cos ( sin ))

        
 

        
  

2 2 2 6
6

2 2 2 6
sin (sin (sin )) sin

tan
cos (cos (cos )) cos

   
   

   
  

  )45تا  42هاي ، صفحه1 رياضي() (مثلثات  
----------------------------------------------  

 (جواد زنگنه قاسم آبادي)                                                     » 3«گزينة  -166

كند.  (معادل يك دور) دوران مي2دقيقه، به اندازة  60عقربة دقيقه شمار با گذشت 
  بنابراين:

2 60
8

4 43 60 802 3 3

min

min

 


   


  

  دقيقه  20يك ساعت و 
  )76تا  72هاي ، صفحه2 رياضي((مثلثات)   

----------------------------------------------  

 (سينا خيرخواه)                                                                » 1«گزينة  -167

2 2 1 3sinx cosx sin x cos x
tanx cot x

cosx sinx sin xcosx sinxcosx


       

1
3sin xcosx   

5 5 2 2 3 3sin x cos x (sin x cos x)(sin x cos x)     
2 2sin xcos x(sin x cosx)   

2 2

3 3 3
1

3
sin x cos x

sin x cos x (sin x cosx) sin xcosx(sin x cosx)

  


    
ÂÎoöpH  
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x x

A EO

B
D

C

2
� �

x

y

sinبراي بدست آوردن مقدار  x cosx كنيم:  به صورت زير عمل مي  
AA sin x cosx A sin xcosx A       02 5 51 2 3 3  

3 3 35 1 5 2 533 3 3 3 3sin x cos x ( ) ( )( )      

5 5 2 5 1 5 5 5 3 51 153 3 9 3 9 273 3
sin x cos x ( )( ) ( )( )         

  )45تا  42هاي  ، صفحه1(رياضي (مثلثات)   
----------------------------------------------  

 نوبت اول) 1402ياضي ر(كنكور                                                » 3«گزينة  - 168

  هم علامت هستند. حال داريم:   cو  bتوجه كنيد كه با توجه به نمودار، اولاً 
cT c c

| c |
  

         04 2 22 1 13 3  
01 1 1b

maxy | b | a b a        

O a bcos( ) a b


      
0 0 2 00 3  

b a
a ,b

a b

 
     

1 1 22 0  

2 1 1 4b(c a) ( )     
  )37تا  32هاي  ، صفحه3(رياضي (مثلثات)   

----------------------------------------------  

 (علي اصغر شريفي)                                                          » 1«گزينة  -169

  كنيم:   ابتدا فرض مسأله را ساده مي
1 1 1( sinx)( cosx) sinx cosx sinx.cosx       

sinx cosx

sin x.cosx sin x cosx


    

1 11 1  
  كنيم تا به جواب نهايي برسيم:  حال خواستة مسأله را ساده مي

2 21 1
sin x cosx

cosx sinx
        
   

  

2 2
2 2

2 1 2 1sin x cosx
sin x cos x

cosx sinxcos x sin x
       

2 2
1 2 2 11 sin x cosx

cosx sin xsin x cos x
      

2 2

2 2
1 11 2 sin x cos x

sin xcosxsin x cos x

 
     

 
  

2 2
1 2 11

sin xcosxsin x cos x
     

21 11 1 1 2
sin x cosx

       
 

  
  )45تا  42هاي  ، صفحه1(رياضي (مثلثات)   

----------------------------------------------  
 (علي اصغر شريفي)                                                                        » 3«گزينة  -170

  بنابراين چهارضلعي دو خط بر هم عمود هستند؛
 ABCD رسيم:   به شكل زير مي .مستطيل است  

  
  
  
  

 xمحـور   سمت مثبت با تانژانت زاوية برخورد خطبرابر با توجه به آن كه شيب خط 

3اسـت. بنـابراين    3برابـر بـا     ، پـس تانژانـت زاويـة   باشـد  ها مـي 
10

sin   و

1
10

cos خط  ، طول پاره. با توجه به معادلة خطOE  است. پس: 10برابر  

210 10x x
OA AE

sin cos
    

 
  

2 10 210 10 103 3x x x x       
5 310 103 5x x     

  :برابر است با ABCDمساحت چهارضلعي بنابراين 
2 9 362 2 2 10 7 225 5ABCDS x x x /         

  )40و  34تا  29هاي  ، صفحه1رياضي((مثلثات)   
----------------------------------------------  

  1بسته-رياضي پايه    
  

  

 (بهزاد محرمي)    »3«گزينة  - 171

  ، پس:  زوج باشد) دو عدد قرينة هم هستندn(اگر ام nهاي  با توجه به اينكه ريشه
1 2 1 0 2a ( a ) a        

2 هستند. 81چهارم عدد هاي  ريشه - 3و  3 1 3
2 1 3

a a

a
  

    
  

2 4 6a n     
  )57تا  54هاي  ، صفحه1(رياضي هاي جبري) هاي گويا و عبارت (توان  

----------------------------------------------  

 (رضا اديبي)                                                                  » 4«گزينة  -172

3با توجه به اينكه  x x،  :پسx 1  و ياx  1 0 .  
  شوند)   رد مي» 2«و » 1«هاي  (گزينه

4و با توجه به اينكه  5x x ،توان نتيجه گرفت  ميx 1   هـم رد  » 3«كه گزينـة
  )51تا  48هاي  ، صفحه1(رياضي هاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  شود. مي

----------------------------------------------  

 الهي مقصودلو) (امين عين                                                    »4«گزينة  -173

0اگر  1a  5در اين صورت  ،باشد 4 3a a a  :است، پس  
5d a  
4c a  

3b  ريشة چهارم دارد.  2 ،اين عدد همچنين a  
4e                                                                               بنابراين: a   

  )51تا  48هاي  ، صفحه1(رياضي هاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  
----------------------------------------------  

 الهي مقصودلو) (امين عين                                                    » 1«نة گزي -174

33 3 3 27 27b b ( ) b            
27 33 317 10 10 1000ba b a a        

33 3 327 1000 30 30ab ( )     
  )57تا  54هاي  ، صفحه1(رياضي هاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  

----------------------------------------------  

n  4
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 راز)(يوسف ع                                                              » 4«گزينة  - 175

1 1 1 1 1 9 5 9 3
3 2 6 12 6 4 12 12 12 12

5 3 3 17 17 516 12 12 12 12 12 12

5 15 135 5 3 5 3 5 5
32439 3 5 5 3 3125

   


  

 
   

 

  

  )61تا  59هاي  ، صفحه1(رياضي هاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  
----------------------------------------------  

 (عليرضا فيضيان)                                                             » 4«گزينة  -176

aa a a   03 0 1  
a (a ) (a ) a

a a aa
           2 2 2

2
1 1 1 12 11 9 3  

0 1 1 3a a
a

      

a (a )(a ) ( )( )
aa a

          3 2
3 2
1 1 1 1 3 11 1 36  

  )67تا  62هاي  ، صفحه1(رياضي هاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  
----------------------------------------------  

 (سعيد تن آرا)                                                              » 3«گزينة  -177

  كنيم:   ابتدا كسر داده شده را با استفاده از فاكتورگيري و اتحادها تا حد امكان ساده مي
5 3 4 2

2 2
10 9 10 9

3 1 1 32 3 2 3
x x x x(x x )

(x )(x )(x )(x )(x x )(x x )

   


      
  

x(x )(x ) x(x )(x )(x )(x )
x

(x )(x )(x )(x ) (x )(x )(x )(x )

     
  

       

2 21 9 1 1 3 3
3 1 1 3 1 1 3 3  

5بنابراين مقدار عددي كسر داده شده به ازاي  1x    5برابر 1  .خواهد بود  
  )67تا  62هاي  ، صفحه1(رياضي هاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  

----------------------------------------------  

 (سعيد تن آرا)                                                              » 2«گزينة  -178

  هاي گويا داريم:   توان هاي با استفاده از ويژگي
1 1 1 1

7 2 1 17 2 7 2
1 1 1

612 12 2

1 1
128 9 2 3 2 3 2 3

2 1
64 1 2 1 2 1

( ) ( )

( )

        
  


  

  

5
56

2 1 6 2 1( )
 

 
  

2، صورت و مخرج آن را در كسرگوياسازي  براي 1 كنيم:  ضرب مي  
5 2 1 5 2 1 5 2 5

6 2 1 66 2 1 2 1
( )

( )( )

  
  

 
  

  )67و  59هاي  ، صفحه1(رياضي هاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  
----------------------------------------------  

 (عليرضا فيضيان)                                                            » 3«گزينة  - 179

22 3 2 3 0: A      ·H¼U´Ã¹¨ïÂ¶ ÆoÎ  
02 2 3 2 3 2 4 3 2 2AA A           

: ( )           24 12 1 4 2 3 1 3 1 1 3 1 1 3ÂÎoöpH
3 2 6: ( ) ( )   ¸ ÄHoMI¹M  

  )67و  62هاي  ، صفحه1(رياضي هاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  
----------------------------------------------  

 (علي اصغر شريفي)  »  1«گزينة  - 180

a  وb كنيم:   را به صورت زير تعريف مي  

3 23 513
4a


  

3 23 513
4b


  

  بنابراين:
3 3 23 513 23 513 2 23 23

4 4 4 2a b
  

      

3 3 23 513 23 513 529 513 16 1 14 4 16 16a b ab
  

        
  با توجه به صورت سوال داريم: 

3 3 3 33 1 3 1 3x a b ( x ) (a b) a b ab(a b)            
3 3233 1 3 3 1 2 3 1 6 3 1 23 02( x ) ( x ) ( x ) ( x )            

3 2 3 22 27 27 9 1 18 6 23 0 54 54 27 0( x x x ) x x x             
3 22 2 1x x    

  مثبت است، پس: xچون 
2 2 2 1 2 2 1x ( x ) x x      

  )67تا  62هاي  ، صفحه1(رياضي هاي جبري)  هاي گويا و عبارت (توان  
----------------------------------------------  

  2بسته-رياضي پايه    
  اميرحسين ابومحبوب)(                                                         »1«ينة گز -181

مشترك  Nدر ارتفاع رسم شده از رأس  BMNو  AMNدو مثلث روش اول: 
ها است،  هاي آن رابر نسبت قاعدههاي اين دو مثلث ب هستند، پس نسبت مساحت

  يعني داريم:  

)1            (A M N

B M N

S
AM

S BM




 

3
5    

برابر  BCو  MNهاي  ، ارتفاع وارد بر قاعدهBMNو  BNCدر دو مثلث 
هاي اين  پس نسبت مساحت )؛BCو  MNد (فاصلة دو خط موازي يكديگرن

  هاست، يعني داريم:  دو مثلث برابر نسبت قاعده

B NC

B M N

S
BC

(*)
S MN




   

  داريم:  ABCاز طرفي طبق تعميم قضية تالس در مثلث 

)2     ((*) B N C

B M N

S
MN AM BC

BC AB MN S




     

3 8 8
8 3 3   

A M N

( ) , ( ) B M N

B N C

B M N

S

S

S

S









  1 2
3

95
8 40
3

  

  طبق قضية تالس:روش دوم: 
ANAM AN

( )
NCMB NC

 
    

ÆoÎ 331 55  
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BM MA  10

MNMN AM
( )

BCBC AB

 
    

ÆoÎ 332 88  

ˆN̂ CAM N AM N

BNC BNC

S SˆAN MN sin N

S SˆNC BC SinC

 


 

    
   

   

1
3 3 92

1 5 8 40
2

  

  )37تا  34 هاي صفحه ،2رياضي( (هندسه) 
----------------------------------------------  

  )مهرداد ملوندي(  »4«گزينة  - 182

  با توجه به شكل و قضيه تالس داريم:

  

AD AE
A BC :

AB AC

AD AC
A B F :

AB AF
AE AC

AC AE.AF (*)
AC AF









   2

   

 
DE)همچنين طبق تعميم قضية تالس در مثلث  || BC) ABC  :داريم  

36 3
510 5

AE tAE DE AE

AC tAC BC AC


        

   در نتيجه:

   (*) ( t) t( t ) t t t     2 2 25 3 5 9 25 15 27   
0210 27 2 7tt t t /      

t  شود با:   برابر مي ACطول ضلع  / /  5 5 2 7 13 5  
  )37تا  34 هاي ، صفحه2رياضي( (هندسه)

----------------------------------------------  
  سوگند روشني)(                                                          »4«گزينة  - 183

  به اطلاعات داده شده در صورت سؤال خواهيم داشت:  با توجه
  
  
  
  

      
2 2 2 8BM MH BH BH     : فيثاغورس  

  خواهيم داشت:     ABCو  BMHدر دو مثلث 
ˆ ˆB B MH BH

BMH ~ BCA AC
ˆˆ AC AB ACH A

         


6 8 1520
   خواهيم داشت:

  
 
 

2 100 225 325 5 13x x       
)45تا  42 هاي ، صفحه2رياضي( (هندسه)  

----------------------------------------------  

  كيوان دارابي)(  »2«گزينة  - 184

  با هم متشابه هستند: ABCو  ABDدو مثلث 
6 2
9 3
4 2
6 3

BA
BA BDBC ˆ ˆ, B B ABD ~ ABC

BD BC BA

BA

 
      
  


    

ADBˆˆبنابراين  BAC    :است و در نتيجه داريم  
ˆ ˆˆ ˆADB BAC B C        0 0180 180   

 
)45تا  42 هاي ، صفحه2رياضي( (هندسه)     

----------------------------------------------  

  احمدرضا فلاح)(  »1«گزينة  -185

زوايايشان با هم متشابه هستند با  به دليل تساوي ODEو  OBCهاي  مثلث
EFفرض  x   :داريم  

)1(    
4

2
AD BCBC OC AD

ED OF EF ED x
  

 
  

AFاز طرفي  || DCطبق قضية تالس:  ، پس  

)2                    (6
6

DA CF AD

DE CE ED x
  


   

1 2 4 6 12 6 24 4 62 6
( ) , ( ) x x x

x x
       

    
)45تا  42و  37تا  34 هاي ، صفحه2رياضي( (هندسه)    

----------------------------------------------      

  اميرحسين ابومحبوب)(  »2«گزينة  - 186

  داريم:  ABCطبق قضية فيثاغورس در مثلث 

  
2 2 2 2 26 2 40 2 10BC AB AC BC         

  داريم:  ABCة الزاوي از طرفي طبق روابط طولي در مثلث قائم
2 26 2 10AB BC BH BH      

9 1018 9 9 15105 10 1010 2 10
BH CH

BH
BC BC

         

  حال طبق تعميم قضية تالس داريم: 

9 1 82 10
MH BH MH

ABC : MH || AC MH /
AC BC


       

1 0 66 10
NH CH NH

ABC : NH || AB NH /
AB BC


       

1 8 0 6 2 4MH NH / / /     
)45ا ت 42و  37تا  34 هاي ، صفحه2رياضي( (هندسه)  

----------------------------------------------      
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  )كيوان دارابي(                                                             »4«گزينة  -187

FNاز آنجا كه || AB، طبق تعميم قضية تالس در مثلثABC    :داريم  

2
23

BN xFN CN CN
FN || AB

CN xAB BC BC


      

    

  داريم:   BCDاز طرفي طبق تعميم قضية تالس در مثلث 
1

24 3
EN BN EN

EN || DC
DC BC

     

8 8 2 6EN EF EN FN         
)37تا  34 هاي ، صفحه2رياضي( (هندسه)   

----------------------------------------------  

  )خان افشين خاصه(  »3«گزينة  - 188

هــاي برابــر دارنــد، لــذا نســبت  ارتفــاع ADEو EBCمطــابق شــكل دو مثلــث
  ها برابر است:  هاي آن ها با نسبت قاعده هاي آن مساحت

  
1 15 5 5 1

EB EB
AB EB

AB AB EB
    

 
   

EBC

A DE

S
EB

/
S AE




    

1 0 25 25%4  

)29ا ت 26 هاي ، صفحه2رياضي( (هندسه)   
----------------------------------------------  

  )احمدرضا فلاح(  »2«گزينة  -189

  اند:      با هم متشابه ACDو ABDهاي مثلث
ˆ ˆA D

ABD ~ ACD
ˆB̂ A

    
 

0

1 1

90   

2AD AB
AD AB DC

DC AD
       

2(ارتفاع ذوزنقه)       4 9 36 6AD AD        

  
هـا همـان    اند و نسـبت تشـابه آن   نيز متشابه OCDو OABهاي از طرفي مثلث

4نسبت دو ضلع متناظر يعني
4باشد. پس نسبت دو ارتفاع متناظر آن نيـز  مي 9

9 

  گاه:  ارتفاع (وارد بر وتر) در اين دو مثلث باشند، آنبه ترتيب  hو hراست. اگ
h h ADh h

h
h h h

      
 

64 4 24
9 13 13

Zoh¶  nj  KÃ¨oU
  

O A B
S AB h      

1 1 24 4842 2 13 13  

)45تا  42 هاي ، صفحه2رياضي( (هندسه)  
----------------------------------------------     

  )خان افشين خاصه(  »1«گزينة  -190

  داريم:  ABCالزاوية طبق روابط طولي در مثلث قائم

 
2 2

22
1AB BH BC AB BH x

CH kx kACAC CH BC

      
 

  

1 1AB

AC k k
    

)45تا  42 هاي ، صفحه2رياضي( (هندسه)   
----------------------------------------------  

  ين شناسيزم    
  
 (گلنوش شمس)    »3«گزينة  -191

كمربند رطوبت خاك، مجاور سطح زمين بوده و دربرگيرنده ريشه گياهان اسـت و آب  
كند. در كمربند حدواسط، آب به علت جاذبـه مولكـولي    لازم براي گياهان را تأمين مي

  يابد.   معلق است و هنگام ورود آب باران يا ذوب برف، ضخامت آن افزايش مي
هـاي زيرزمينـي بـه     مويينه در مجاورت آب زيرزميني قـرار دارد. در اينجـا آب   كمربند

هـا يـا رسـوبات بـالا كشـيده       علت خاصيت مويينگي از مجاري نازك موجود در سنگ
  متر تا چند متر متغير است.   شوند. ضخامت كمربند مويينه بين چند سانتي مي

توانـد   رود، مـي  كند و پايين مي لاي ذرات خاك نفوذ مي آب به همان ترتيب كه در لابه
براساس نيروي مويينگي از همان فواصل بالا آمده و به سطح زمين برسد. از همين راه 

آيـد و در مـواقعي كـه     هاي عميق خاك به سوي سطح مـي  است كه رطوبت از قسمت
كننـد.   براي مدت زيادي بارندگي نشده است، ريشه گياهان به آب دسترسي پيـدا مـي  

رود.  رسد، بر اثر تبخير از دست مـي  ر اين آب هنگامي كه به سطح زمين ميالبته بيشت
بخشي از آب نفوذي، به طرف عمق بيشتر حركت كرده تـا بـه سـنگ بسـتر برسـد و      

كند. تمام فضاهاي خالي منطقه اشـباع توسـط آب پـر شـده      منطقة اشباع را ايجاد مي
  است. سطح بالايي اين منطقه، سطح ايستابي است. 

  
  )45شناسي، صفحة  (زمينمنابع آب و خاك)(  

----------------------------------------------  
 (گلنوش شمس)  »  4«گزينة  -192

بـرداري   ترين علت فرونشست سطح زمين در مناطق خشك و نيمه خشـك، بهـره   مهم
هاي آب زيرزميني و بيلان منفي است. عمق سطح ايستابي به معنـاي   رويه از سفره بي

طح ايستابي تا سطح زمين است. هر چه عمق سـطح ايسـتابي بيشـتر شـود،     فاصله س
ذخيره آب در آبخوان كمتر خواهد بود. بـر اثـر افـت سـطح آب اطـراف چـاه، جريـان        
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كند و آب از نقاط دورتر و اطـراف چـاه بـه سـمت آن      طبيعي آب زيرزميني تغيير مي

  شود.   تر مي يابد و مخروط افت گسترده جريان مي
  )51و  46هاي  شناسي، صفحه (زمينآب و خاك) (منابع   

----------------------------------------------  

 (سحر صادقي)  »  2«گزينة  -193

  وجود خواهد داشت.  ها با افزايش سرعت نفوذ آب، فرصت كمتري براي انحلال نمك
  )49، صفحة شناسي (زمين(منابع آب و خاك)   

----------------------------------------------  

 (آرتين صفري)  »  2«گزينة  -194

  فرمول محاسبه سختي آب برابر است با:  
TH : / Ca / Mg 2 22 5 4 1  

  بر همين اساس 
2 5 5 4 1 10 53 5( / ) ( / ) / mg / L     

  )50شناسي، صفحة  (زمين(منابع آب و خاك)   
----------------------------------------------  

 )(مصطفي فرخشاهي  »  4«گزينة  - 195

  باشند.   همة موارد صحيح مي
هـا،   زميني، سرعت نفوذ آلايندهر جريان آب زيرها، مقدا به دليل تفاوت در ويژگي خاك

هـا و سـاير عوامـل ديگـر،      شرايط گوناگون محيطي مناسب براي رشـد انـواع بـاكتري   
هاي آن  كند تا آلاينده اي را كه فاضلاب در خاك طي مي توان به طور دقيق فاصله نمي
  ذف شوند را مشخص كرد.  ح

  )51شناسي، صفحة  (زمين(منابع آب و خاك)   
----------------------------------------------  

 (گلنوش شمس)  »  1«گزينة  -196

ترين خـواص ايـن خـاك، توانـايي      خاك لوم تركيبي از ماسه، لاي و رس است، از مهم
خاك دلخواه كشـاورزان و  حفظ رطوبت و غني بودن آن از مواد مغذي است، از اين رو 

  باشد.   ها مي باغبان
  )53شناسي، صفحة (زمين(منابع آب و خاك)   

----------------------------------------------  

 (آرتين صفري)  »  3«گزينة  - 197

  ها: بررسي گزينه
  .  Cشود نه  يده ميد Bو  Aهاي  ) گياخاك (هوموس) در افق1
  است.   C) اين گزينه مربوط به افق 2
  صحيح است.   54) براساس متن كتاب درسي صفحه 3
  تواند وجود داشته باشد.   ) در اين افق گياخاك به مقدار كم مي4

  )54شناسي، صفحة  (زمين(منابع آب و خاك)   
----------------------------------------------  

 (گلنوش شمس)  »  4«گزينة  -198

قدرت فرسايندگي رواناب، بستگي به سرعت و ميزان مـواد معلـق موجـود در روانـاب     
دارد. هر چه سرعت رواناب، جرم و ميزان مواد معلق بيشتر باشد، انرژي جنبشي آب و 

رسايندگي آب خـالص، كمتـر   شود. قدرت ف در نتيجه، قدرت فرسايندگي آن بيشتر مي

21                                                  از آب داراي مواد معلق است. 
2k mv  

  برابر خواهد شد.  4با دو برابر شدن سرعت رواناب، انرژي جنبشي 
  )55شناسي، صفحة  (زمين(منابع آب و خاك)   

----------------------------------------------  

 (مصطفي فرخشاهي)  »  2«گزينة  - 199

  باشند.   نادرست مي» ج«و » ب«موارد 
ها به خصوص در مناطق خشك به حساب  پذيرترين خاك هاي مارني از فرسايش خاك
ها مخلوطي از ذرات منفصل آهكي و رسي هستند. ايـن رسـوبات داراي    آيند. مارن مي

كننـد كـه باعـث     مقادير زيادي رسوب توليد مـي  پذيري بالايي بوده و ساليانه فرسايش
  شود.   كاهش حاصلخيزي خاك و كاهش ظرفيت مخازن سدها مي

تـوان بـه نفوذپـذيري كـم، فقـر پوشـش گيـاهي و         ها مي از خصوصيات اين نوع خاك
  هاي مختلف فرسايشي مانند خندقي اشاره كرد.   شكل

  :»ج«و » ب«بررسي موارد 
  فصل (نه متصل!) آهكي و رسي هستند.  ها مخلوطي از ذرات من ب) مارن
ها به خصوص در منـاطق خشـك (نـه     پذيرترين خاك هاي مارني از فرسايش ج) خاك

  آيند.   مرطوب!) به حساب مي
  )56شناسي، صفحة  (زمين(منابع آب و خاك)   

----------------------------------------------  
 آرين فلاح اسدي)(  »  1«گزينة  - 200

ها توسط عوامل فرسايشي همچون آب، باد و يخ به مناطق  فرسايش كوهمواد حاصل از 
شوند. ايـن مـواد،    پست يا حوضه رسوبي انتقال يافته و در آنجا بر روي هم انباشته مي

شناسـي و   شـوند. در رسـوب   هـاي رسـوبي تبـديل مـي     پس از سخت شدن، به سـنگ 
هـاي   وبات بـه سـنگ  نشيني و تبـديل رس ـ  شناسي رسوبي، فرايندهاي انتقال، ته سنگ

  شود.   رسوبي مطالعه مي
  )57شناسي ، صفحة  زمين((منابع آب و خاك)   

----------------------------------------------  
 

  
  
  
  
  



  دفترچه 

1403- 1404  هاي كانون در سال تحصيلي السؤ  
 

(مرحلة دوم) 1404با كنكور سراسري    

 رشته تجربي
 

 

 مراجعه كنيد.zistkanoon2@براي دريافت اخبار گروه تجربي و مطالب درسي به كانال
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  بوده است. 1404كنكور تير سؤال مشابه  45سؤال از  35شناسي  در درس زيست
  )1404كنكور تير 1سوال (  است؟در ارتباط با تمام يا بخشي از لاية خارجي پردة جنب انسان، كدام مورد درست  .1

) انتهاي معده است.) 2  شود. توسط بخش جانبي اسكلت بدن احاطه مي) 1   در مجاورت بندارة (اسفنكترِ
  شود. در نزديكي استخواني است كه با استخوان كتف مفصل مي) 4  گونه و كشسان چسبيده است. به ساختاري اسفنج) 3

اي كه در نـور   هاي گيرنده شوند نسبت به ياخته اي كه در نور كم تحريك مي هاي گيرنده چشم انسان، ياختهبا توجه به اطلاعات كتاب درسي دربارة  .2
اي كه ميان محل هسته و محل قرارگيري ماده حساس بـه   اي دارند؟ (در نظر بگيريد در هر گيرندة نور، قطعه شوند، چه مشخصه زياد تحريك مي

 )1404كنكور تير  2سوال (  شود.)  حساس به نور، قطعة خارجي ناميده مي نور است، قطعه داخلي و بخش حاوي مادة

  تر است. هستة آنها بسيار بزرگ )2    ي قطورتري دارند.قطعه داخل )1
 شوند. تري يافت مي در لكة زرد به ميزان فراوان) 4    ) بخش داخلي بلندتري دارند.3

 آذر) 30آزمون  42سوال ( شود. كدام مورد، دربارة اين فرورفتگي درست است؟ دهندة كرة چشم مشاهده مي تشكيلترين لاية  در يك چشم سالم، فرورفتگي در دروني

  شود. ديده مي  ) هنگام مشاهدة از مردمك با دستگاه ويژه، نسبتاً روشن2    شود. ) هيچ گيرندة نوري در ضخامت آن ديده نمي1
  ) در امتداد محور نوري كرة چشم قرار گرفته است.4  اهميت دارد. اجسام در نوركم ،) به دليل فراواني نوعي ياخته، در مشاهدة 3

 ).1404كنكور تير  3سوال (  است؟ نادرستكدام مورد  .3

  ، مدل مولكولي دنا را ساختند. با بررسي نقاط تيره در مركز تصوير حاصل از پرتو ايكس  واتسون و كريك) 1
  هاي تكثيريافته بررسي كردند. و توزيع دنا را بين ياخته مزلسون و استال چگونگي همانندسازي) 2
       .  ها در دناي جانداران، براي چارگاف نامشخص بود دليل برابري نوكلئوتيد) 3
  هاي دنا براي ويلكينز و فرانكلين قابل تشخيص بود. ابعاد مولكول) 4

 مهر) 20آزمون  4سوال (هاي دنا تصاويري تهيه كردند كدام مورد، دربارة نتايج حاصل از بررسي اين تصاوير درست است؟  ايكس از مولكولبا توجه به متن كتاب درسي،  دانشمنداني  با استفاده از پرتو 

  اي بودن مولكول دنا براي اولين بار اثبات شد.  ) دو رشته2    گيري بود.  ) ابعاد مولكول دنا قابل اندازه1
 ) وجود پيوند فسفودي استر بين نوكلئوتيدهاي يك رشتة دنا مشاهده شد. 4    نوكلئوتيدها كشف شد.  ) مكمل بودن بازهاي آلي موجود در3

 مهر) 20آزمون  7سوال (  چند مورد، براي تكميل عبارت زير، مناسب است؟ 

  »گردد. ، از نتايج آزمايشات .............. محسوب مي«..............
  چارگاف –هاي زنده  انين، در هر نوكلئيك اسيد واقع در ياختهالف) برابر بودن مقدار سيتوزين و گو

  واتسون و كريك –ب) قرار گيري باز تك حلقه اي در مقابل باز دوحلقه اي در مولكول دنا 
  مزلسون و استال  –ج) وجود پيوندهاي فسفودي استر دست نخورده ، در مولكول دناي دختر پس از همانندسازي

 ايوري  –هاي فاقد پوشينة كشته شده  ها، به واسطة دناي موجود در عصارة باكتري باكتريدار شدن  د) پوشينه

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 آبان) 4آزمون  7سوال (   توان گفت .................... .  .................... ، مي درباره هر دانشمندي كه  

  منتقل شدن دنا به ياخته ديگري را پي برد . - ها نيست تنهايي عامل مرگ موش ) درمرحله سوم آزمايشات خود متوجه شد كه پوشينه به1
  هاي كشت انتقال صفت صورت گرفت.  اي كه از گريزانه استفاده كرد، در بيشتر محيط در مرحله –) ماهيت ماده وراثتي را پي برد 2
  ابري مقدار آدنين با تيمين در انواع نوكلئيك اسيدها پي برده بود.به بر –) نتوانست دليل برابري نوكلئوتيدها را با مشاهدات خود كشف كند 3
  ها نيست. گيري از آن، تنها روش موجود براي پي بردن به شكل پروتئين اي استفاده كرد كه بهره از اشعه –) نخستين بار به بيش از يك رشته بودن دنا پي برد 4

كنندة علايم شايع حساسيت را توليد كننـد، كـدام مـورد زيـر      كه قادرند مادة اصلي ايجاد هايي مطابق با اطلاعات كتاب درسي، در خصوصِ ياخته .4
 )1404كنكور تير  4سوال (  درست است؟

  هستند. روشنهاي  سيتوپلاسمي با دانه ) همة آنها،2    خوار هستند. همة آنها درشت) 1
  ها حضور دارند. آنها در شرايط طبيعي در بافتفقط بعضي از ) 4  ) فقط بعضي از آنها، داراي هستة چندقسمتي هستند.3

 آبان) 18آزمون  45سوال (هاي خوني درست است؟  شوند كدام مورد يا موارد، دربارة اين ياخته هاي مختلف بدن نيز پراكنده مي هاي خوني، ضمن گردش در خون، در بافت گروهي از ياخته

  هاي درشت بوده، هستة دو قسمتي دارند.  ها كه واجد دانه الف) همة انواع اين ياخته
  هاي روشن بوده، هستة چند قسمتي دارند.  ها كه واجد دانه ب) هر نوع از اين ياخته
  اند.  قسمتي بوده، از تقسيم ياختة بنيادي ميلوئيدي حاصل شده ها كه واجد يك هستة يك ج) هر نوع از اين ياخته
  اي كوچك دارند.  تة بنيادي لنفوئيدي حاصل شده، اندازهها كه از تقسيم ياخ د) نوعي از اين ياخته

 ) فقط ج 4  د  –) ب 3  ج  –ب  –) الف 2  د  –) الف 1
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 بهمن) 26آزمون  41سوال (  دهد. كدام مورد درست است؟  هاي ايمني انسان را نشان مي شكل زير تعدادي از ياخته

خوارهـاي آزاد كننـدة هيسـتامين، بـه محـل آسـيب فراخوانـده         تـأثير بيگانـه  برخلاف نيروهاي واكنش سريع، تحت » 2«) ياختة شمارة 1
  شوند.  مي
هـا   اي ديـوارة مـويرگ   ها، با تغييرشكل خود، قادر به عبور از بافـت ماهيچـه   هاي حاصل از مونوسيت برخلاف ياخته» 4«) ياختة شمارة 2

  است. 
  كنند.  در نوعي پاسخ موضعي به دنبال آسيب بافتي، هيستامين ترشح ميخوارهاي بافتي،  همانند بعضي از بيگانه» 3«) ياختة شمارة 3
  اي عبور كنند.  توانند از همة نقاط وارسي چرخة ياخته هاي ايمني با هستة دو قسمتي، نمي همانند همة ياخته» 1«) ياختة شمارة 4

وجـود آمدنـد. بـا     زايي به جمعيتي كوچك، پس از ايجاد پديدة كوهصورت  نژاد هر يك به با گذشت زمان و طي ساليان متمادي، دو گونه ميگوي هم .5
 )1404كنكور تير  5سوال (  تواند درست باشد؟ توجه به تعريفي كه ارنست ماير از گونه ارائه داد، كدام مورد زير، مي

  توانستند جمعيت اوليه را از تعادل خارج كنند، فعال ماندند. همة عواملي كه مي) 1
  هايي را به جمعيت افزودند. زايي، دگره (الل) يا دگره ؤثر در گونههمة عوامل م) 2
  ها شد. با گذر زمان، عواملي باعث تداوم گوناگوني در جمعيت) 3
  آميز بين افراد دو جمعيت وجود دارد. امكان آميزش موفقيت) 4

 آذر)30آزمون  2سوال (  كند؟ زايي، كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي در ارتباط با گونه

  .....................»زايي كه .....................، قطعاً  در نوعي از گونه«
  شوند. هايي بين دو جمعيت مي زننده تعادل سبب بروز تفاوت همة عوامل برهم –دهد  شناختي رخ  تواند در اثر رويداد زمين ) مي1
  شود. شود، در نهايت سبب ايجاد گونه جديد مي ناگهاني در ماده وراثتي كه نوعي جهش محسوب مي تغييري –دهد  ) بدون جدايي جغرافيايي رخ مي2
  توانند با افراد گونه قبلي آميزش موفقيت آميز انجام دهند. افراد گونه جديد مي –دهد  ) در اثر خطاي ميوزي (كاستماني) رخ مي3
  شود. ن بين دو جمعيت ديده نميتوقف پديده شارش ژ –دهد  زايي رخ مي ) با پديده كوه4

 دي) 21آزمون  28سوال (  كدام مورد از موارد زير، درست است؟ 

  باشد.  ها مي ها در بعضي جوامع، ژن باشند، علت شيوع بيشتر بعضي سرطان ) به علت شناخته شدن تعداد كمي ژن كه در بروز سرطان موثر مي1
  شود.  روند كه به آن بافت مردگي گفته مي ها آسيب ديده و از بين مي آفتاب سوختگي، ياختهها، مانند بريدگي و  ) در مرگ تصادفي ياخته2
  رود.  ريزي شده از بين مي اي، همواره ياخته آلوده به ويروس و يا سرطاني شده به دنبال بروز آسيب در دنا، با فرآيندهاي برنامه ريزي شده ياخته ) در مرگ برنامه3
 شود، دچار آسيب شود.  هاي قوي، ممكن است بخشي از اندام هدف نوعي هورمون كه در مردان موجب بروز صفات ثانويه مي اني) به دنبال شيمي درم4

 فروردين) 29آزمون  19سوال (  زايي دگر ميهني را دارند؟  كدام عبارت درباره همه ساز و كارهايي صادق است كه بيشترين تاثير را در افزايش تفاوت ميان افراد دو جمعيت در گونه

  كنند.  ) جمعيت را از حالت تعادل خارج مي2    شوند.  ) موجب تغيير تنوع ژنتيكي مي1
 شوند.  ) به طور حتم موجب تغيير خزانه ژني نسل فعلي مي4    دهند.  ) به طور حتم در جمعيت در حال تعادل رخ مي3

 خرداد) 23آزمون  28سوال (  هاي زير است؟  انتخاب طبيعي واجد كدام يك از مشخصه

  شود.  هاي موجود در جمعيت مي اي، به طور حتم به صورت تصادفي موجب تغيير در فراواني دگره ) همانند رانش دگره1
  دهد.  هاي جديد به خزانة ژني، توانايي بقاي جمعيت را افزايش مي ) همانند جهش، همواره به دنبال اضافه كردن دگره2
  ها نقش اصلي دارد.   دوسويه، به طور حتم در افزايش ميزان سازگاري افراد جمعيت با محيط اطراف آن) برخلاف شارش ژني 3
 ) برخلاف آميزش غيرتصادفي، همواره بدون ارتباط با رخ نمود افراد، تغييراتي در جمعيت ايجاد خواهد كرد. 4

 )1404تير  كنكور 6سوال (  تواند باعث ايجاد ادم در انسان شود؟ چند مورد زير مي .6

  هاي التهابي شديد ب): وقوع واكنش    هاي لنفاوي زير بغل و رگ ها الف) برداشتن گره
 هاي لنفي هاي انگل به داخل رگ د) ورود كرم       هاي لانه كبوتري پا ج) نارسايي دريچه

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
هاي زير، وقوع كدام گزينه به درستي  ژني كه امكان ناقل بودن مرد وجود ندارد، با فرض ممكن بودن ازدواج با توجه به بيماري هاي وراثتي ذكر شده در كتاب درسي ، در نوعي بيماري

 ارديبهشت) 5آزمون  15سوال (  ؟ نشده استبيان 

  ) تولد دختر بيمار از پدر بيمار و مادر ناقل 2    ) تولد پسر بيمار از پدر سالم و مادر ناقل 1
 ) تولد دختر سالم از پدر بيمار و مادر سالم خالص 4    ) تولد پسر سالم از پدر سالم و هر مادر خالص 3

 )1404كنكور تير 7سوال (  توان بيان نمود؟ چسبد، كدام مورد را مي هاي جنيني كه به ديوارة رحم انسان مي در ارتباط با يكي از پرده .7

  شود. هاي اطراف زوائد انگشتي وارد مي و به درون حفرههاي آن خارج  خون جنين مستقيماً از رگ) 1
  هايي است كه فرايند جايگزيني توسط آنها انجام شد. منشأ آن، ياخته) 2
  هايي است كه خون مادر هم در آن جريان دارد. حاوي رگ) 3
  شود. باعث فعاليت جسم زرد تا انتهاي دورة بارداري مي) 4



 
  علوم تجربي  1404با كنكور تير 1403-1404هاي كانون فرهنگي آموزش در سال تحصيلي  مشابهت سؤال  
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 تير) 6آزمون   28سوال (  ارت، صحيح است؟توجه به تصوير مقابل، كدام عب با

  گيرد.  در مجاورت ديوارة رحم قرار نمي A) ضمن جايگزيني ساختار مقابل در ديوارة داخلي رحم زني سالم، بخش 1
  گيرد.  ناف صورت مي توسط جفت و بند A، تغذية بخش Bهاي بخش  ) با تخريب ديوارة رحم توسط آنزيم2
  شود. به درون حفرة ديوارة رحم ديده مي Aهاي  در ابتداي جايگزيني، نفوذ ياخته C) با كاهش اندازة بخش 3
  شود. ها مي ، سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمونBهاي بخش  ) بلافاصله پس از جايگزيني، هورمون مترشحه از ياخته4
  
  
  

 اسفند) 10آزمون  56سوال (                                                                                        كدام عبارت درست است؟  مقابلبا توجه به شكل 
  
  شود.  ، در آينده سبب فعاليت دائمي جسم زرد مي2همانند بخش شماره  1) بخش شماره 1
  سازد.  ين را ميهاي مختلف جن ، در آينده همه بافت4برخلاف بخش شماره  3) بخش شماره 2
  هاي بندناف دخالت دارد.  ، در آينده در تشكيل جفت و رگ3برخلاف بخش شماره  2) بخش شماره 3
  شود.  هاي خوني آن كاسته مي ، در آينده از قطر برخي از رگ1همانند بخش شماره  4) بخش شماره 4

  

 )1404كنكور تير  8سوال (  است؟ نادرست» اي قهوه  جلبك«كدام مورد زير، در ارتباط با    .8

  هاي همانندسازي بسته به نياز جاندار قابل تنظيم است. تعداد جايگاه) 1
  دقت بالاي همانندسازي دنا منحصراً به توانايي ويرايش دنابسپاراز وابسته است.) 2
  شود. همانندسازي، فقط يكبار باز مي  در يك مرحله از اينترفاز، هر بخش از دنا جهت) 3
  تواند يكسان باشد. تن (كروموزوم) مي هاي بازشدة دناي يك فام همانندسازي در بخشپيشرفت ) 4

 دي) 21آزمون  12سوال (  نمايد؟  با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام گزينه عبارت زير را به شيوة متفاوتي نسبت به سايرين كامل مي
 .................»ني كه ................. لازم است تا به طور معمول به منظور همانندسازي دناي اصلي در همة جاندارا« 
  هاي هيستون از مادة وراثتي شوند.  هايي سبب جداسازي پروتئين آنزيم –) واجد دناي متصل به غشاي ياخته هستند 1
  هاي فامينه را باز كند.  آنزيم هليكاز، پيچ و تاب –دهند  ) بسته به مراحل رشد و نمو، تعداد جايگاه آغاز همانندسازي را تغيير مي2
  هر دو رشتة نوعي مولكول اسيدي در هسته، در جايگاه فعال هليكاز قرار گيرند.  –) داراي ژن مقاومت به پادزيست در بخشي از دنا هستند 3
 اراز، از صحت قرارگيري نوكلئوتيدها در دنا مطمئن شود. نوعي بسپ –شوند يم كيمشخص، ابتدا از هم دور و سپس به هم نزد يهمانندساز يدو دوراه) 4

 مهر) 20آزمون  8سوال (  كدام گزينه در مورد فرايند همانندسازي دنا درست است؟ 
  شود.  توان نوكلئوتيدهايي با نوعي باز آلي يافت كه اين بازآلي در ساختار دنا يافت نمي ) در محل دوراهي همانندسازي، مي1
  كند.   هاي همراه فامينه را جدا كرده و سپس مارپيچ دنا و دو رشتة آن را از هم باز مي هليكاز ابتدا پروتئين) آنزيم 2
  هاي اشتراكي نقش نخواهد داشت.  ) در صورت رخ ندادن فرايند ويرايش توسط دنابسپاراز، اين آنزيم در شكستن پيوند3
 ها، يكسان است.  همانندسازي مختلف در يوكاريوت هاي آغاز ) سرعت انجام همانندسازي از محل جايگاه4

 مهر) 20آزمون  13سوال (  كنند، كدام است؟  هايي كه اطلاعات وراثتي خود را در بيش از يك مولكول دنا نگهداري مي ويژگي مشترك ياخته
  كنند.  د را حين تقسيم از نسلي به نسل ديگر منتقل مي) اطلاعات وراثتي خو2    اند.  هاي خود ساخته ) تمام نوكلئيك اسيدهاي خود را با دخالت آنزيم1

 تواند تنظيم شود.  هاي آغاز همانندسازي مي )  بسته به مراحل رشد و نمو تعداد جايگاه4  هاي دنا و رناي خود،يك قند پنج كربنه دارند. ) در ساختارهاي تكرارشونده تمام مولكول3
 آبان) 4آزمون  8سوال (   چند مورد از موارد زير، ويژگي مشترك جانداراني است كه همانندسازي دو جهتي دارند؟ 

  باشند.  هايي دو غشايي مي داراي دناي حلقوي در مجاورت اندامك -                     تعداد نقاط آغاز همانندسازي برابر با نقاط پايان همانندسازي است.  -
 باشند.  داراي چند نقطه آغاز همانندسازي در دناي اصلي خود مي -                     كنند.  نقاط آغاز همانندسازي را بسته به مراحل رشد و نمو تنظيم ميتعداد  -
 ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1

  تير) 6آزمون  40سوال (  ...........................دارد، ........................... ها نسبت به جانداران ديگر پيچيدگي  سازي در آن جانداراني كه همانند در
  سازي بتواند انجام شود. شوند تا همانند ها جدا مي هاي همراه آن يعني هيستون سازي دنا، مارپيچ دنا باز و پروتئين قبل از همانند –) بيشتري 1
  شود. سازي مشاهده مي هاي آغاز همانند اي ياخته با قابليت تغيير در تعداد جايگاه اسيد متصل به غشاي دولايه نوعي نوكلئيك –) كمتري 2
  سازي مختلف برابر است. هاي همانند سازي در دوراهي كسي ريبوز آن، سرعت همانند اسيد داراي قند دئو در هر نوكلئيك –) بيشتري 3
  سازي را مشاهده كرد. هاي همانند هم رسيدن دوراهي سازي، به روي محل آغاز همانند توان روبه ها، مي ز آندر گروهي ا –) كمتري 4

 )1404كنكور تير 9(سوال   هاي دستگاه گوارش موجود در شكم درست است؟ در انسان، كدام عبارت در ارتباط با اندام   .9

  توانند نوعي تركيب يوني بسازند. ديك هستند ميبند (ديافراگم) نز هايي كه به ميان فقط بعضي از اندام) 1
  افزايد. اي را دارد، نوعي آنزيم را به شيرة گوارشي مي ساكاريد ذخيره هر اندامي كه توانايي توليد نوعي پلي) 2
  كند. هر ياخته از اندامي كه توانايي توليد بيكربنات را دارد، نوعي گليكوپروتئين سازندة مادة مخاطي توليد مي) 3
  توانند نوعي آنزيم گوارشي ترشح كنند. هاي حلقوي جهت تنظيم عبور مواد دارند، مي هايي كه ماهيچه فقط بعضي از اندام) 4

1

2

4

3
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 مهر) 20آزمون  38سوال (   كند، كدام مورد درست است؟  اي محتوي بيكربنات به فضاي درون لولة گوارش وارد مي در ارتباط با هر اندام گوارشي كه شيره

  ) در گوارش پاياني كيموس نقش دارد. 1
  شود.  ترشح مي  صورت فعال هاي آن به ) همه آنزيم2
  كند.  ) ترشحات گوارشي خود را مستقيماً وارد لولة گوارشي مي3
 سازد.  اي اندك و مستقر بر روي غشاي پايه مي هايي با فضاي بين ياخته ) شيرة گوارشي خود را توسط سلول4

 خرداد) 23آزمون  7سوال (  ؟  نيستندشوند اما جزئي از لوله گوارش  هايي در حفره شكمي است كه بخشي از دستگاه گوارش محسوب مي اشتراك همه اندامكدام گزينه وجه 

    ) در پي توليد مواد واجد نوعي يون، در خنثي سازي اسيد مترشحه از معده نقش دارند. 1
  دهد.  ده مراحل پاياني گوارش در آن رخ ميگيرند كه بخش عم ) در مجاورت بخشي قرار مي2
  گيرد.  ) تنظيم توليد و ترشح شيره گوارشي در آنها توسط دستگاه عصبي خودمختار صورت مي3
 ) بخش با قطر كمتر آنها در سمتي از بدن قرار دارد كه بالاترين قسمت روده بزرگ در آن قابل مشاهده است. 4

 تير) 6آزمون  4سوال (  اند و در گوارش غذا نقش دارند، صحيح است؟ هايي در دستگاه گوارش انسان كه با لولة گوارش مرتبط عبارت دربارة همة بخش كدام

  كنند. مياندازي حركات كرمي، غذا را به بخش بعدي هدايت  ) با راه2  كنند. گوارشي را توليد و ترشح مي  هاي خود نوعي شيرة ) توسط ياخته1
  ) تحت كنترل پيك هاي شيميايي عصبي و هورموني قرار دارند.4  اند. هاي درون شكم متصل شده ) توسط پردة صفاق به ساير اندام3

هـاي   ، مجاري ديگري وجود دارد كه محتـوي رگ  مطابق با اطلاعات كتاب درسي، در تنة استخوان بازوي انسان، به غير از مجراي مركزي استخوان .10
 )1404كنكور تير  10(سوال   اري درست است؟دربارة اين مجاند. كدام مورد  لنفي خوني و

  هاي استخواني مجاورت دارند. همة آنها، با تيغه) 1
  هاي عصبي هستند. اي از رشته فقط بعضي از آنها حاوي مجموعه) 2
  ند.ا هاي بنيادي ميلوئيدي هاي چربي و مقادير فراواني ياخته همة آنها حاوي ياخته) 3
  اي از جنس بافت پيوندي دارند و با مجراي مركزي استخوان نيز موازي هستند. فقط بعضي از آنها ديواره) 4

 تير) 6آزمون  43سوال (ساله و سالم كه غده اي اختصاصي براي ترشح هورمون هاي جنسي ندارد، كدام گزينه نادرست است؟  85مطالب كتاب درسي، در ارتباط با اسكلت در انساني  مطابق

 شود. ترين بخش استخوان بازو، به بخش عقبي كتف متصل مي ) يكي از زردپي هاي ماهيچه سه سر آن، با عبور از پشت برآمده1

 كند. ) با انقباض نوعي ماهيچه دوسر كه ساركومرهاي كمتري دارد، استخوان زندزيرين را به استخوان كتف نزديك مي2

 كند. هاي هورمون تستوسترون، به فعاليت بهتر دستگاه حركتي كمك مي گيرنده) اتصال نوعي مولكول به 3

 هاي استخواني را تحريك كند. هاي ترشح شده از هيپوفيز، نمي تواند مستقيماً توليد سلول كدام از هورمون ) هيچ4

هاي تنظيمي مؤثر در شروع رونويسي  مورد دربارة تواليكُلاي، كدام  جه به اطلاعات كتاب درسي دربارة تنظيم مثبت و منفي در باكتري اشرشيابا تو .11
 )1404كنكور تير  11(سوال   است؟ نادرست

  ) فقط يكي از آنها، در مجاورت نخستين ژن قرار دارد.1
  تأثيرند. ) هر دوي آنها، بر ساختار اول محصول آخرين ژن بي2
  طور دقيق پيدا كند. رمزه را در رشتة الگو به شود تا رنابسپاراز اولين نوكلئوتيد ) فقط يكي از آنها، باعث مي3
  ولكولي متصل شوند كه يك يا چند زنجيرة بلند و بدون شاخه دارد.توانند به م ميهر دوي آنها، ) 4
 تير) 6آزمون  18سوال (  نويسي، .............. .... تنظيم مثبت رونويسي ............... توان گفت، در تنظيم منفي رو كلاي، مي ارتباط با تنظيم بيان ژن به منظور تأمين انرژي در باكتري اشرشيا در

  كننده نقش دارد. نويسي انداز، در شروع حركت آنزيم رو تئين تنظيمي از توالي راه ) برخلاف ـ جدا شدن نوعي پرو1
  يابد. ي اتصال مي ساكاريد گيرد، به نوعي قند دي قرار مي DNA) همانند ـ هر پروتئيني كه بر روي توالي خاصي از 2
  شود. تسهيل مي DNAكننده به توالي خاصي از  نويسي كز به نوعي پروتئين، اتصال آنزيم رو ) برخلاف ـ به دنبال اتصال قندي متفاوت با گلو3
  را دارد. DNAهاي مختلف  نويسي از انواع ژن كند، توانايي رو نويسي مي رو هاي مربوط به آنزيم تجزيه كننده نوعي قند را تئيني كه ژن ) همانند ـ هر پرو4

 فروردين) 29آزمون  23سوال (  هاي تجزيه كننده لاكتوز .................... مالتوز .................... .  در باكتري اشرشياكلاي در فرايند توليد آنزيم

  هاي تجزيه كننده قرار گرفته است.  هاي مربوط به آنزيم راه انداز قبل از ژن –) همانند 2  انداز ندارند.  عوامل رونويسي نقشي در اتصال انزيم رنابسپاراز به راه –) برخلاف 1
 شود.  ئين مربوط به تنظيم بيان ژن به بخشي از دنا ميوجود نوعي قند باعث اتصال نوعي پروت –) همانند 4    انداز ميتواند به نوعي پروتئين متصل شود.  راه –) برخلاف 3

شوند كه در شكست پيوند بين دو مونوساكاريد يكسان در سيتوپلاسم دخالت دارند. در خصوص تنظيم  هايي توليد مي اي شكل، آنزيم به مطالب كتاب درسي ،در نوعي باكتري ميله باتوجه
 دي) 21آزمون  21سوال (  است؟  نادرستها كدام مورد  هاي مربوط به اين آنزيم بيان ژن

  قابل مشاهده است.  ATGهاي آن، حداقل يك توالي سه نوكلئوتيدي  هاي سازندة آنزيم ) در هريك از ژن1
  شوند.  ) اتصال فعال كننده به دنا و سپس اتصال قند به دنا، موجب حركت رنابسپاراز به سمت اولين ژن مي2
  شود.  هاي آن، توالي نوكلئوتيدي به منظور پايان رونويسي ديده نمي هاي سازندة آنزيم ) در بيشتر ژن3
 كنند.  انداز آن كمك مي هاي يوكاريوتي، عواملي به اتصال رنابسپاراز به توالي راه ) همانند ياخته4
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 آذر) 2آزمون  8سوال (  در باكتري اشرشياكلاي است؟  رونويسي به مطالب كتاب درسي، چند مورد وجه اشتراك دو تنظيم مثبت و منفي توجهبا 
  اند.  گيرند، به وسيلة يك نوع آنزيم، رونويسي شده قرار مي DNAهايي كه بر روي توالي خاصي از  الف)ژن (هاي) سازندة همة پروتئين

  شود.  ه كنندة قند، شكسته ميهاي تجزي ب) پيوندهاي هيدروژني بين نوكلئوتيدهاي موجود در ساختار هر سه ژن مربوط به آنزيم
  شود.  ج) در پي اتصال قند به پروتئين متصل به نوعي توالي نوكلئوتيدي، ساختار سه بعدي آن به طور محسوس دستخوش تغيير مي

  كند، در مجاور نخستين ژن قرار گرفته است.  اي كه رنابسپاراز آن را شناسايي مي د) توالي نوكلئوتيدي ويژه
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 آذر) 2آزمون  10سوال (  است؟ درست جاندار مورد مطالعه مزلسون و استال  ارتباط با تنظيم مثبت و منفي رونويسي درمورد در چند
    شود.  انداز متصل مي بدون نياز به پروتئين به راه موارهپليمراز ه RNAالف) 

  د سرعت رونويسي را تنظيم كنند. نتوان هاي عوامل رونويسي مي ب) پروتئين
  . الزامي استژن  هرسهمالتوز همانند لاكتوز در شروع رونويسي حضور  ج) 
  شود. مي  فعال كننده  به سه نوع مولكول زيستي متصل  پروتئين  د)
1 (1   2 (2   3 (3  4 (4 

 آذر) 2آزمون  15سوال (  گيرد، قطعاً ............ .  . صورت ميدر باكتري اشرشياكلاي و در نبود گلوكز، در نوعي تنظيم بيان ژن كه ...........
  كند.  انداز را باز نمي رنابسپاراز توالي راه –كننده  ) با اتصال مالتوز به جايگاه اتصال فعال1
  شود.  هسته خارج ميمنافذي در در پايان رونويسي، رنابسپاراز از  –) با عبور رنابسپاراز از اپراتور 2
  شود.  هاي مربوط به سنتز مالتوز رونويسي مي ژن –پيوند پپتيدي  واجد) اتصال رنابسپاراز به دنا به كمك مولكولي 3
  توان مشاهده كرد.  رنابسپاراز به نوعي بسپار ديگر را در رونويسي مياتصال  –) با ورود نوعي دي ساكاريد به باكتري 4

 آذر) 16آزمون  43سوال (  مل بيماري سلياك درست است؟چند مورد از موارد زير دربارة پروتئين عا
  شود. هاي متصل به نوعي اندامك غشادار توليد مي الف) اين پروتئين توسط ريبوزوم

  شود. غشايي بزرگ ذخيره مي شود و در نوعي اندامك تك ب) براي رشد و نمو رويان مصرف مي
  كند. قرار گرفته و آنزيم توليد مي پ) لايه داراي آن در رويش غلات تحت تأثير نوعي هورمون

  هاي گياهي قرار دارد. هاي مربوط به اين پروتئين بر روي نوعي دناي خطي موجود در هسته ياخته ت) رمزه
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 فروردين) 15آزمون  6سوال (  گزينه در مورد تنظيم منفي رونويسي در اشرشياكلاي درست است؟  كدام
  هاي مربوط به تجزية مالتوز، متصل است.  تري نسبت به ژن رنا، مهاركننده نسبت به رنابسپاراز، به جايگاه نزديك) قبل از توليد 1
  انداز اختصاصي خود هستند. هاي مربوط به تجزية نوعي دي ساكاريد، داراي راه ) هريك از ژن2
  دور از محل اتصال آن به اپراتور است. ) جايگاه اتصال دي ساكاريد به مهاركننده در سمتي از آن قرار دارد كه 3
 شود.  ) با وجود اتصال مهاركننده به اپراتور، رونويسي توسط رنابسپاراز انجام مي4

 )1404كنكور تير  12سوال (در بخشي از كتاب درسي، نمودار مزيت زندگي گروهي نوعي جانور نشان داده شده، چند مورد براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ .12

  »اين جانور و ............. دارند.«
  هاي آنالوگ ب) پشه، اندام      هاي همتا الف) شيركوهي، اندام

  د) ملخ، بخش حجيمي در انتهاي مري           ج) خفاش، ديوارة كاملي بين دو بطن
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 فروردين) 15آزمون 10سوال (  گزينه، دربارة ساختارهاي همتا درست است؟  كدام

  ) واجد طرح ساختاري يكسان هستند و قطعا عملكردي متفاوت دارند. 2  ) بطور حتم عملكردي يكسان دارند و ممكن است طرح ساختاري يكسان داشته باشند. 1
 شابه داشته باشند. ) واجد طرح ساختاري مشابه هستند و ممكن است عملكردي م4  ) بطور حتم عملكردي يكسان دارند و قطعا طرح ساختاري متفاوت دارند. 3

 اسفند) 24آزمون  50سوال (  ؟ نيستترين قسمت دستگاه گوارش آن بلافاصله قبل معده قرار دارد، درست  اطلاعات كتاب درسي كدام گزينه در ارتباط با جانوري كه حجيم طبق
  يك سو، جانور بايد نيرويي در خلاف آن وارد كند.) براي حركت در 2    ) تعداد كيسه هاي هوادار جلويي بيشتر از كيسه هاي هوادار عقبي است.1

 ) وجود پوسته ضخيم در اطراف تخم از جنين محافظت مي كند. 4  ) به كمك گيرنده هاي شيميايي در پا انواع مولكول ها را تشخيص مي دهند.3

 اسفند) 24آزمون  53سوال (  است؟  نادرستچند مورد از موارد زير 
  ............. معادل بخشي از دستگاه گوارش ............. است كه .............در شكل مقابل بخش 

  كند.  ها آنزيم ترشح مي كه برخلاف ساير بخش- ملخ - 3الف)
  كنند.  هاي پوششي پرزدار مخاط آن، مادة مخاطي برخلاف آنزيم گوارشي ترشح مي ياخته - انسان - 7ب)
  كند.  هاي تجزيه كنندة كربوهيدرات ترشح مي آنزيمساختاري ماهيچه اي است و  - ملخ - 2ج)
  شود.  پروتئازهاي آن در رودة باريك فعال مي - انسان - 4د) 

1 (1   2 (2    
3 (3  4 (4 
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 )1404كنكور تير  13سوال (  است؟ نادرستدر خصوص شبكة هادي قلب يك انسان سالم، كدام مورد  .13

  ممكن است پيام الكتريكي از گره اول به سمت گره دوم منتقل شود. هاي قلب بسته هستند، كه نيمي از دريچه ) در حالتي1
  لختي باز است. شود، دريچه سه تر در سراسر دهليز منتشر مي كه پيام الكتريكي از طريق گره كوچك ) در زماني2
  ت.هاي قلبي بسته شوند، پيام الكتريكي در ديوارة بين دو بطن منتشر شده اس ) قبل از اينكه تمام دريچه3
  شود، دريچة دولختي باز است. كه پيام الكتريكي به سمت نوك قلب منتشر مي ) در زماني4

 دي) 28آزمون  20سوال (           ؟هاست، درست است ها در بين ساير ياخته ها و گره اي از رشته هاي آن به صورت شبكه كدام گزينه دربارة بخشي از قلب كه پراكندگي ياخته
  شود.  هاي ششي راست منشعب مي شود، در مجاورت مدخل سياهرگ از گره اول كه وارد حفرة ديگر قلب مي ) دسته تار خروجي1
  شوند.  شده از گره دوم، پس از ورود به ديوارة بين دو بطن بعد از طي مسيري چند شاخه مي ) سه دسته تار خارج2
  تري نسبت به گره دوم دارد.  كند و اندازة بزرگ ع مي) گره اول، تحت تأثير دستگاه عصبي خودمختار، فعاليت خود را شرو3
  شود.  ) در يك دورة چرخة ضربان قلب، جريان الكتريكي از طريق سه مسير بين گرهي از گره بزرگتر به گره كوچكتر منتقل مي4

 فروردين) 7آزمون  49سوال (  ؟به درستي بيان شده استكدام عبارت  رو، روبه ي نوار قلببا توجه به منحن
  و قوي و واضح قلبي توسط گوشي پزشكي قابل ثبت است.   طولاني يصدا Cبرخلاف  B ة) در نقط1
   هستند.  ATPحال مصرف مولكول در  يمخطط و منشعب بطن يسلول ها Aهمانند  D ة) در نقط2
  شود.  ميمنتقل  اي تار ماهيچه دسته 4تر به  گرة كوچكاز  يكيالكتر انيجر C برخلاف A ة) در نقط3
  شود. يها منتشر م بطن(لايه مياني)  وكارديم ةواريد هادي ةبه شبك يكيالكتر انيجر Bهمانند  A ة) در نقط4

اند، كـدام   ديده، پادزهر سم مار تزريق نموده فردي در ناحية انگشت دست دچار مارگزيدگي شده است. جهت تسريع روند بهبودي، به فرد حادثه .14
 )1404كنكور تير  14سوال (  دهد، درست است؟ در بدن اين فرد رخ ميمورد دربارة وقايعي كه 

  شود. هاي فرد تجزيه مي هاي غيرخودي، در درون ياخته ) تعدادي از پادتن1
  رسانند. دست مي هاي لنفي كف اي، خود را به گره هاي دارينه ) تعدادي از ياخته2
  دهند. توليد پادتن ادامه ميساز غيرخودي، به  هاي پادتن ) تعداد زيادي از ياخته3
  شود. ) سم مار منحصراً به واسطة فعاليت سريع سومين خط دفاعي فرد، خنثي مي4

 بهمن) 26آزمون  27سوال (  در رابطه با مولكول شكل مقابل كدام گزينه درست است؟ 
  هايي كشيده با شبكه آندوپلاسمي گسترده هستند.  كننده آن، حاصل تمايز ياخته هاي ترشح ) ياخته1
  شود.  ) با داشتن دو جايگاه اتصال پادگن، همواره به چند نوع عامل بيگانه وصل مي2
  تواند به صورت همزمان به غشا ياخته بيگانه و غشا ياخته خودي متصل باشد.  ) مي3
 يمني فعال است. شود و ايمني حاصل از آن نوعي ا ) به عنوان دارو استفاده مي4

 )1404كنكور تير  15سوال (  توان بيان نمود؟ با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام مورد زير را مي .15

  نانومتر قابل مشاهده است. 600تا  500در محدودة  ،توليد شده O2هاي فتوسنتزي، ميزان دقيق  ) در نمودار طيف جذبي رنگيزه1
  ها در آن طول موج توانايي جذب را دارند. طول موجي از طيف فتوسنتز است كه اين رنگيزهها، بيانگر بالاترين  ) حداكثر جذب كاروتنوئيد2
  ن فتوسنتز در اين بازه قابل ارزيابي است.ها در هر طول موج از محدودة نور مرئي، ميزا ) بدون در نظر گرفتن مقدار جذب رنگيزه3
  ، در دو نوع سامانه تبديل انرژي يكسان است.a) طول موج حداكثر سبزنيه (كلروفيل) 4

 اسفند) 10آزمون 10سوال (        هاي فتوسنتزي گياهان كدام گزينه درست است؟ طبق اطلاعات كتاب درسي در ارتباط با رنگيزه
  شود.  نانومتر ، در يك طول موج خاص جذب هر دو سبزينه با كاروتنوئيدها برابر مي 500تا  400) در محدودة 1
  بيشتر است، كاروتنوئيدها حداكثر جذب را دارند.  bاز  aايي كه مقدار جذب سبزينه  ) در هر محدوده2
  بيشتر باشد.  b شود، ممكن نيست جذب كاروتنوئيد از سبزينه حداقل مي aهاي موج خاصي كه جذب سبزينه  ) در طول3
 يابد. نوع سبزينه كاهش مي 2شود، جذب هر  نوع سبزينه با كاروتنوئيدها برابر مي 2) بلافاصله بعد اولين باري كه جذب هر 4

 بهمن) 12آزمون  24سوال (                                                                   اي كه طيف جذبي آن در شكل مقابل نشان داده شده است، نادرست است؟ كدام گزينه دربارة رنگيزه
  رسد. هاي فتوسنتزي زودتر به حداكثر جذب خود مي ) نسبت به ساير رنگيزه1
  ها دارد. نانومتر حداكثر جذب را بين ساير رنگيزه 700تا  600) در طول موج 2
  تزي در سامانه هاي غشايي است.) نوعي رنگيزة اصلي فتوسن3
  هاي گياهي وجود دارد. ) در آنتن و مركز واكنش برخي از فتوسيستم4
  

 بهمن) 12آزمون  3سوال (                                                                      چند مورد از موارد زير هم براي تخمير الكلي و هم براي تخمير لاكتيكي صحيح است؟ 
  باشد.  الف) پذيرنده نهايي الكترون نوعي مولكول آلي مي

  ب) شرط رخ دادن اين فرايند نبود اكسيژن در محيط است. 
  توان شاهد استفاده هدفمند از اين فرايند براي بكارگيري در صنايع متفاوت بود.  ج) مي

 شود.  ها مي هاي گياهي در نهايت موجب مرگ آن د) تجمع محصول اين فرايند در ياخته
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
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 )1404كنكور تير  16(سوال   است؟ نادرستهاي نوين زيستي، كدام مورد زير  در خصوص فناوري .16

  شود. ) براي توليد گياه پنبه مقاوم به آفت، ژن مربوط به سم، ابتدا در خارج از گياه تكثير مي1
  شوند. ها انتخاب مي نياز به بررسي دادههاي قابل آزمون بدون  ) در علم بيوانفورماتيك، فرضيه2
  كنند. ) براي تشخيص بيماري ايدز قبل از بروز علايم اوليه، دناي موجود در خون فرد را استخراج مي3
  شود. زا استفاده مي ) به منظور توليد واكسن به روشي مهندسي ژنتيك، از اطلاعات ژنتيكي عامل بيماري4

  اسفند) 24آزمون  3سوال (                                                                                                          رست است؟كدام گزينه پيرامون انتقال ژن د
  )در توليد پروتئين انساني با استفاده از دام هاي تراژني، ژن رمز كننده پروتئين به سلول ديپلوئيد منتقل مي شود.1
  گياه مقاوم به آفت، پس از همسانه سازي امكان انتقال سم باكتري به گياه مورد نظر فراهم مي شود. )جهت توليد2
  كنند. )داروهاي توليد شده با استفاده از اين روش، معمولا پاسخ ايمني بيشتري ايجاد مي3
  شود. مي)قبل از توليد گياه زراعي تراژن، بررسي دقيق ايمني زيستي در ياخته هاي گياهي انجام 4

  اسفند) 24آزمون  6سوال (                                                                                                                         با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام موارد نادرست هستند؟
  به يك موجود غير بيماري زا منتقل مي شود.الف)در توليد واكسن به روش مهندسي ژنتيك  ژن مورد نظر 

  ب)به مجموع دناي ناقل و ژن جايگذاري شده درون آن، دناي نوتركيب مي گويند.
  گويند.مي تراژني		جانداري كه داراي تركيب جديدي از مواد ژنتيكي شده است، جاندار تغيير يافته ژنتيكي ياهر به  ج)
  .مهندسي شده را دريافت كند ياخته بنيادي مغز استخوانبيمار به طور متناوب تا زم بود آميز،لا در اولين ژن درماني موفقيت د)
  د- ) ج4  د- ) الف3  ب- ) الف2  د- ج- ) ب1

 )1404كنكور تير  17(سوال    شدة درخت سيب، صحيح است؟ چند مورد، در ارتباط با تنة چوبي .17

  دارند.الف) هر دو نوع كامبيوم، در تشكيل پوست درخت نقش اصلي را 
  شوند. طقة پوست درخت يافت ميهاي همراه در من ب) ياخته

  شوند. ها به تدريج نسبت به گازها نفوذناپذير مي ج) در منطقة پوست، بعضي از ياخته
  شوند. طور مداوم تكثير مي اي قرار دارند كه به هم فشرده هاي به د) در مجاورت پوست درخت، ياخته

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 فروردين) 29آزمون  35سوال (                                          گيرد .................... كامبيوم ديگر .................... .  بيوم كه با كندن پوست درخت در معرض آسيب قرار مينوعي كام

  گيرد.  در ريشه گياه به صورت يك دايره در بين آوندهاي آبكش و چوب نخستين قرار مي –) برخلاف 1
  هايي زنده، در افزايش قطر و تا حدودي طول ساقه و ريشه نقش دارد.  با توليد ياخته –) همانند 2
  هايي زنده را دارد.  در هر دو سمت خود توانايي توليد ياخته–) برخلاف 3
 باشد و با تقسيمات دائمي خود، نقش اصلي را در افزايش قطر ساقه دارد.  هاي پارانشيمي مي تقريبا در مجاورت با ياخته –) همانند 4

، AIعلاوه بـر دگـره    و مادران AI) اللهايي را در نظر بگيريد كه در آنها، پدران فقط داراي دگره ( ، خانوادهABOهاي خوني  با توجه به صفت گروه .18
 )1404كنكور تير  18(سوال    ها محتمل است؟ نوع ديگري دگره داشته باشند. تولد كدام دو فرزند در جمع فرزندان اين خانواده

  Aو فرزندي فقط داراي كربوهيدرات  Bو  Aهاي  ) فرزندي داراي كربوهيدرات1
  B  و فرزندي فقط داراي كربوهيدرات Bو  A هاي ) فرزندي داراي كربوهيدرات2
  Bو فرزندي فقط داراي كربوهيدرات  A  ) فرزندي فقط داراي كربوهيدرات3
  Bو  Aو فرزنددي فاقد كربوهيدرات  A) فرزندي فقط داراي كربوهيدرات 4

ها را دارد، تولد  هاي قرمز است با هر زني سالم كه توانايي توليد تنها يك نوع از اين آنزيم به غشاي گويچه Bو  Aهاي  كننده كربوهيدرات در صورت ازدواج مردي سالم كه داراي هر دو آنزيم اضافه
 آذر) 16آزمون  18سوال (                                                                                                                                                    چند مورد زير محتمل نيست؟

  هاي قرمز در غشا گلبول  الف) پسري با تنها يك نوع كربوهيدرات
  ب) دختري با فنوتيپ متفاوت با مادر و مشابه پدر

  ج) دختري با ژنوتيپ خالص برخلاف پدر خود
  هاي موجود در گويچه قرمز مادر د) پسري فاقد همة آنزيم

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 دي) 21آزمون  18سوال (                                                                                 كند؟  به درستي كامل مي ABOكدام عبارت جمله زير را در رابطه با گروه خوني 

 نمود ............... دارند امكان ندارد ............... متولد شود.  نمود ............... و رخ اي كه پدر و مادر ژن در خانواده
  فرزندي با يك نوع كربوهيدرات مربوط به گروه خوني در غشاء گلبول قرمز خود  –مشابه  –) مشابه 1
  در غشاء گلبول قرمز خود    يمربوط به گروه خونفرزندي با دو نوع كربوهيدرات  –متفاوت  –) متفاوت 2
   در غشاء گلبول قرمز خود  يمربوط به گروه خون دراتينوع كربوه كيبا  يفرزند - مشابه  –متفاوت) 3
 در غشاء گلبول قرمز خود   يمربوط به گروه خون فرزندي فاقد كربوهيدرات –مشابه  –) متفاوت 4
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(1)

(2)

 )1404كنكور تير  19(سوال   است؟ تنادرساي تخمك گياه كدو،  مطابق با اطلاعات كتاب درسي، كدام عبارت دربارة پوشش دولايه .19
  ماند. ) پس از انجام عمل لقاح باقي مي2    ) به يك گل ناكامل تعلق دارد.1
  ة بخش حجيم برچه، متصل است.اي به ديوار ) از طريق پايه4  كند. هاي بافت خورش را احاطه مي طور كامل ياخته ) به3

هاي مكرر قرار  صورت خالص درآمده و فعاليت آن در محيط آزمايشگاه مورد بررسي به مقدار مشخصي پپسين از بدن موجود زنده استخراج شده و .20
 )1404كنكور تير  20(سوال    گرفته است. كدام مورد، دربارة اين آنزيم درست است؟

  توانند متفاوت باشند. هاي سازنده مي هايي دارد كه از نظر نوع، ترتيب و تعداد واحد ماده پيش) 1
  رساند. ط، حداكثر سرعت انجام واكنش را به مقدار يكساني مي) تحت هر شراي2
  سازي تسريع كند. نشدني را با كاهش انرژي فعال هاي انجام تواند واكنش ) مي3
  تواند به حداكثر فعاليت خود برسد. ) در محيط قليايي مي4
هاي مطرح شده در كتاب درسي صحيح  دهند. كدام گزينه در رابطه با تعداد بيشتري از آنزيم را افزايش ميهاي شيميايي خاصي  ها يا كاتاليزورهاي زيستي موادي هستند كه سرعت واكنش آنزيم
 آذر) 16آزمون  1سوال (            است؟

  شود. هاي انجام نشدني، واكنش با سرعت مناسبي انجام مي ) با حضور مقدار اندكي از آنها در واكنش1
  اكسيژن، هيدروژن و نيتروژن دارند.) در ساختار خود عناصر كربن، 2
  ها نياز دارند. هاي فلزي مانند آهن، مس و يا مواد آلي مثل ويتامين به يون  ) براي فعاليت3
  مانند. صورت غيرفعال باقي مي ) در دماي پايين غيرفعال شده و با برگشت دما به حالت طبيعي همچنان به4
 آبان) 4آزمون 9سوال (  دهند. كدام گزينه درباره اين گروه از مواد درست است؟  هاي زيستي را در بدن انسان انجام مي كنشها، كاتاليزورهاي زيستي هستند كه وا آنزيم

  دهند.  ) هر نوع واكنش قابل انجام و غيرقابل انجام را در بدن انجام مي1
  شوند.  ) ممكن است به موادي مانند يون مس نياز داشته باشند كه كوآنزيم ناميده مي2
  ها قطعاً در ساختار خود داراي عناصر كربن ، هيدروژن و اكسيژن هستند.  ) همه اين مولكول3
 ها به آمينواسيدها در فضاي درون معده نقش داشته باشند.  توانند در تبديل پروتئين ها مي ) اين مولكول4

 آبان) 4آزمون  15سوال (  كربنيك انيدراز درست است؟ مطابق اطلاعات كتاب درسي، كدام موارد زير در ارتباط با فعاليت آنزيم 
  را در واحد زمان به كربنيك اسيد تبديل كند.  2COالف) مقدار بسيار كمي از آن كافي است تا مقدار زيادي از آب و 

  ماده آنزيم و سرعت واكنش باشد.  تري بين پيش رابطة درست دهندة تواند نشان مي» 2«نسبت به نمودار » 1«ب) نمودار 
  باشد.  2COدهندة ميزان توليد كربنيك اسيد، در واحد زمان برحسب مقدار آب و  تواند نشان مي» 1«ج) نمودار 

  هاي بيشتري به فرآورده تجزيه شوند.  شود تا پيش ماده بهينة اين آنزيم باعث مي pHد) 
 
    »د«و » ج«، »ب«، »الف) «1
  »ج«و » ب«، »الف) «2
      »ج«و » ب«) فقط 3
  »د«و » الف) «4

 )1404كنكور تير  21سوال (  هاي مورد نظر، كدام مورد درست است؟ با توجه به بخش .21

  فاصلة زياديهاي پوششي آن با  اي دارد كه ياخته ، ديواره1همانند بخش  2بخش ) 1
  اند. از يكديگر قرار گرفته

  دار آلي كمتر است. ، ميزان مادة دفعي نيتروژن1نسبت به بخش  2) در بخش 2
  يابد. كاهش مي ، جريان خون كلافك (گلومرول)2خش ) با انقباض ب3
  سازد. ، در ادامه كلافك (گلومرول) را مي1) بخش 4

 خرداد) 23آزمون  15سوال (  در ارتباط با دريچه هاي قلب يك انسان سالم وبالغ كدام گزينه درست است؟ 
  رود.  باشد، در هنگام فشار بيشينه در بطن به سمت بالا مي اي كه كوچكترين دريچه قلب مي ) قطعات آويخته دريچه1
  باشد در سمتي از قلب قرار دارد كه ماهيچه بطن آن ضخامت كمتري دارد.  ) ابتداي سرخرگ كرونري كه قطورتر مي2
  شود.  اي از قلب كه با اتصالات بيشتري به بطن وصل است، به سرخرگ كرونري نزديكتر است كه ديرتر منشعب مي ) دريچه3
   كند. رساني مي ست قلب خونانشعابي از سرخرگ كرونري كه به دريچه سيني سرخرگ ششي نزديكتر است، ابتدا به سمت را) 4

بافتي، تبادل مواد غذايي، دفعي و  ها قرار دارند و با كمك آب ميان ها در كنار ياخته مهره، مويرگ مطابق با اطلاعات كتاب درسي، در نوعي جانور بي .22
 )1404كنكور تير  22سوال (  است؟ نادرسترسد. كدام عبارت، در مورد اين جانور  گازها به انجام مي

  .مثلي نر و ماده را دارد ) همانند كرم كبد، هر دو نوع دستگاه توليد2  كند. مي ز طريق شبكة مويرگي زيرپوستي تنفسهمانند قورباغه، ا) 1
  ) همانند كرم كدو، مجهز به دهان و لولة گوارش است.4  شود. مهرگاه آزادزي محسوب مي ) همانند پلاناريا، از بي3

 آبان) 18آزمون  38سوال (  كند؟ تكميل مي درستيناكدام مورد عبارت زير را به 

 »تواند در ................ باشد شناسي پايه دهم، در جاندار مثال زده شده كتاب درسي و داراي ................ ، محل تبادل گازهاي تنفسي با بدن جاندار مي زيست 4مطابق فصل «

  دار  هاي يقه سطحي از بدن با وجود ياخته –) سامانه گردش آب 2  هاي بدن جاندار  دو نوع از اندام –ترين سامانه گردش بسته مضاعف  ) ساده1
 هاي تنفسي منشعب و مرتبط  انتهاي لوله –) سامانه گردش باز 4  هاي حبابكي فراوان  اندام داراي كيسه –ترين سامانه گردش بسته  ) ساده3

»١« 

»٢« 
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 اسفند) 24آزمون  33سوال (  در ارتباط با جانوران مطرح شده در كتاب درسي، كدام گزينه به طور حتم درست است؟ 
  كند.  ) هر جانوري كه در پيكر خود رحم دارد، نوزاد آن از غدد شيري مادر تغذيه مي1
  كند.  ستفاده مياي براي گوارش مواد غذايي ا ) هر جانوري كه پيكر بندبند دارد، از ساختار ويژه2
  دارد.  ) هر جانوري كه امكان اختلاط خون تيره و روشن در قلب آن وجود دارد، سطح پوست را همواره مرطوب نگه مي3
 كند،بخش جلويي طناب عصبي مغز را تشكيل مي دهد.  ) هر جانوري كه از كليه براي دفع مواد زائد استفاده مي4

 بهمن) 26آزمون  49سوال (  است؟  نادرستدهد، كدام مورد  دفاعي بدن كه در حين فعاليت، مساحت غشاي بزرگ خود را كاهش ميهاي خط دوم  در خصوص نوعي از ياخته
  شود، قابل مشاهده است.  اي شكل گوارش هم مسير مي ) در اندامي كه خون سياهرگي آن با خون سياهرگي اندام كيسه1
  كنند.  ها عمل مي تر از ساير باكتري هاي خوناب سريع برخي از پروتئيندار شده توسط  هاي نشان ) در تخريب باكتري2
  گيرد.  هاي كشندة طبيعي قرار مي ) فعاليت آن تحت تأثير اينترفرون توليد شده توسط ياخته3
  كند.  ديده جلوگيري مي هاي آسيب كند كه از فعاليت نوعي آنزيم رهاشده از بافت ) هپارين آزاد مي4

 خرداد) 23آزمون  12سوال (  كبد ................. كرم خاكي، ................. در بدن يك كرم
  شود.  همواره از ميوز يك سلول زاينده، تعداد زيادي گامت توليد مي –) همانند 1
  يابد.  همواره دو نوع گامت نر و ماده توليد شده در يك جانور، با گامت هاي جانور ديگر لقاح مي –) برخلاف 2
    يابد. هاي كروموزومي تغيير مي ضمن انجام ميوز و وقوع خطاي با هم ماندن يك جفت كروموزوم تعداد مجموعه –برخلاف ) 3
  شود.  و آنافاز ميتوز عدد كروموزومي و تعداد سانترومرها دو برابر مي IIدر آنافاز  –) همانند 4

 )1404كنكور تير  23سوال (  است؟ در خصوصِ عضلة دو سر بازوي يك فرد سالم، كدام موارد زير درست .23

  الف) از يك انتها به استخوان زند زبرين متصل است.
  ب) از طريق دو زردپي به ناحية شانه اتصال دارد.
  سازد. فسفات، كراتين مي ج) آنزيمي دارد كه با استفاده از اكسيژن و كراتين

  آورد. دست مي را بهدار، انرژي مورد نياز خود  د) اغلب با اكسايش نوعي بسپار آمين
  »د«و » ج«، »ب«، »الف) «4  »د«و » ج«، »ب) «3  »د«و » ج«، »الف) «2  »ب«و » الف) «1

 دي) 28آزمون  29سوال (  درستي بيان شده است؟  چند مورد از موارد زير درباره ماهيچه دو سر بازو و فعاليت آن به
  شود.  شدن استخوان زند زيرين به استخوان بازو ميالف) آزادسازي كلسيم از شبكه آندوپلاسمي آن باعث نزديك 

  شود.  ب) اتصال پي در پي ميوزين به اكتين باعث افزايش دماي بدن همانند كاهش طول رشته اكتين مي
  كند.  هاي اين ماهيچه را احاطه مي اي فراوان دور تا دور تارچه ج) بافتي با فضاي بين ياخته
 هاي بافت ماهيچه اي آن قرمزتر هستند.  دهد، ياخته امتي انجام ميهاي استق د) در ورزشكاري كه ورزش

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 
 بهمن) 12آزمون  18(سوال                                       از مولكول كراتين فسفات در ياخته ماهيچه دو سر بازو درست است؟  ATPكدام گزينه درباره آنزيم انجام دهنده فرايند توليد 

  هاي اين فرايند در يك سمت از آنزيم قرار ندارد.  ) محل اتصال پيش ماده1
  هاي فسفات از يكديگر با هم برابر نيست.  ) فواصل محل هاي قرار گيري گروه2
  روند.  ) مولكول آدنوزين و كراتين براي قرارگيري در جايگاه خود به طور كامل در آن فرو مي3
 مجزا براي اتصال به مواد است و توانايي كاهش سطح انرژي را دارد. جايگاه  6) اين آنزيم داراي 4

 بهمن) 12آزمون  42سوال (  است؟  نادرستكدام گزينه، در مورد اسكلت بدن 
  ها و نوعي استخوان پهن قرار دارد.  هاي محوري و جانبي، بالاتر از مفصل اول دنده ) بالاترين مفصل بين استخوان1
  دهد.  دروني در مجاورت آن قرار دارد، برخلاف استخوان آهيانه ،با فك پايين مفصل متحرك تشكيل مي) استخواني كه گوش 2
  كند، با نوعي بافت پيوندي متراكم به ماهيچه جلو بازو متصل شده است.  تر خود در مفصل آرنج دست شركت مي ) استخواني از ساعد كه با سر ضخيم3
 كنند، در تشكيل قوزك خارجي نقش ندارد.  تر خود در مفصل زانو شركت مي ) استخواني از ساق كه با سر ضخيم4

 )1404كنكور تير  24سوال (  است؟ نادرستهاي شنوايي گوش انسان،  كدام مورد، دربارة گيرنده .24

  كنند. آزاد مي) ناقلين عصبي را در مجراي مياني بخش حلزوني 2  اند. هاي پوششي توزيع شده لاي ياخته طور يكنواخت در لابه ) به1
  كند. هاي پوششي عبور مي هاي عصبي مرتبط با آنها، از كنار ياخته ) رشته4  شوند. ) همانند نوعي گيرندة حواس پيكري در اثر ارتعاش تحريك مي3

 آذر) 30(آزمون  هاي درون حفره وسطي بخش حلزوني گوش، صحيح است؟ ترين ياخته كدام عبارت دربارة فراوان
  برد. ها را به مغز و مخچه مي هاي عصبي حسي، پيام دريافت شده از اين ياخته ) آكسون ياخته2  شوند. هاي يوني باز مي  هاي آنها خم شده و كانال مايع درون بخش حلزوني، مژك ) در نتيجة لرزش1

  باشد. ها در سراسر مجرا، يكنواخت مي شده از اين ياخته) ضخامت لاية تشكيل 4  باشد. ها متفاوت مي هاي متفاوتي از مجرا، فاصلة موجود بين اين ياخته ) در بخش3

 )1404كنكور تير  25سوال (  كدام عبارت در خصوصِ زندگي گروهي زنبورهاي عسل، درست است؟ .25

  آيند. وجود مي ) همة زنبورهاي كارگر، از تخمك بارور نشدة ملكه به1
  ماده هستند.ها نقش دارند،  آوري شهد و گردة گل ) زنبورهايي كه در جمع2
  دهد. ) زنبور يابنده همواره محل دقيق منبع غذايي را به زنبورهاي كارگر اطلاع مي3
  كنند. هاي نوري زنبورهاي كارگر، منحصراً پرتوهاي فرابنفش را دريافت مي ) گيرنده4
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 فروردين) 29آزمون  27سوال (  به طور قطع متفاوت است درست است؟  هاي مختلفي از توليدمثل جنسي بايكديگر گزينه درباره جانوري كه جنسيت فرزندان آن در روش كدام
  شود. هاي متفاوت به سمت پاها ارسال مي هاي هر پا پيام عصبي از گره ) براي انقباض ماهيچه1
  شود.  هاي همتا مشاهده مي هاي جانوران نر اين گونه، در هر هسته كروموزوم ) در ياخته2 

  آنها ياخته هاي  كشيده و دراز با هسته مركزي يا غير مركزي پرتوهاي فرا بنفش را دريافت مي كننددر يك واحد بينايي در ) 3
  آيد. با توجه به رشد اسكلت خارجي، با افزايش بيش از حد اندازه بدن مشكلي در حركت كردن آنها به وجود نمي) 4

 فروردين) 7آزمون  8سوال (  گزينه پيرامون جانوراني كه طناب عصبي آن ها از دو رشته عصبي تشكيل شده است، درست است؟  كدام
  ) هر گره اي كه به واسطه دو رشته عصبي به گره ديگر مرتبط شده است، لزوما در ساختار طناب عصبي قرار ندارد.1
  تنها امواج نور مرئي را دريافت كرده و تحريك مي شوند.) گيرنده هاي نوري در هر واحد بينايي آن ها 2
  ) دستگاه حركتي يكساني با جانوران فاقد دستگاه عصبي مركزي دارند اما شيوه حركتي آنها متفاوت است.3
  ) جهت افزايش توليد فرومون، لازم است تا پيام عصبي بيشتري به ياخته هاي درون ريز آن ها ارسال شود.4

 اسفند) 10آزمون  33سوال (  بور عسل اگر جاندار حاصل ........ زن درتوليدمثل
    كند.  ) بخشي از ماده ژنتيكي خود را از ملكه دريافت كند، به طور حتم با ميوز گامت توليد مي1
  هاي همتاي خود است.  نايي توليد تتراد نداشته باشد، داراي محتواي ژني مشابهي در كروموزوما) تو2
  تواند كروماتيدهاي خواهري را از يكديگر جدا كند.  د مثل جنسي باشد، مياز نوعي تولي )3
  ) نصف والد خود كروموزوم داشته باشد ممكن نيست موجب توليد جانداري با جنسيت مخالف خود شود. 4

 اسفند) 24آزمون  28سوال (  ؟در ارتباط با افراد موجود در جمعيت زنبورهاي عسل كدام گزينه به منظور تكميل عبارت زير مناسب است
 »............زنبوري كه نسبت به ساير زنبورها «

  دهد.  وز مكان تقريبي گل را به بقيه زنبورها نشان مي كمتري دارد، با كمك صداي وز   ) تعداد كروموزوم1
  دهد. قيه اطلاع مي) زودتر منبع غذايي جديد را پيدا كرده است، تنها با كمك حركات خود موقعيت منبع غذا را به ب2
  تواند يكي از انواع رفتارهاي زادآوري را انجام دهد.  ) انرژي بيشتري براي يافتن منبع غذا صرف كرده است، مي3
 كند.  حسي پيدا مي ) زمان كمتري براي پيدا كردن منبع غذا صرف كرده است، محل شهد گل را به كمك بيش از يك اندام4

 شود. كدام دو نقش زير به اين هورمون اختصاص دارد؟ كنندة رشد گياهي، جهت ممانعت از ريزش برگ استفاده مي تنظيمدر كشاورزي، از نوعي  .26

 )1404كنكور تير  26سوال (

    ها هاي هرز و بالا بردن كيفيت ميوه ) كنترل علف1
  هاي برنج از آب و زرد نمودن پوست موز نارس ) سريع خارج كردن جوانه2
    زميني برگ نمودن گياه توتون و به خواب بردن بذرهاي سيب) پر شاخه و 3
  داوودي  دهي گياه زنبق و تأخير فرايند پيري در گل ) به تعويق انداختن گل4

 آذر) 16آزمون  22سوال (  دارد؟ اي شود، كدام دو نقش زير به اين هورمون تعلق  ها و گياهان دولپه تواند به عنوان عامل نارنجي باعث از بين رفتن جنگل نوعي هورمون گياهي مي
  تحريك تشكيل ساقه حين كشت بافت –) پر شاخ و برگ شدن گياه 2  هاي گياه  گيري از ريزش برگ جلو –زايي و ايجاد نواقص مادرزادي در جنين  ) سرطان1

  ها و ساقه تحريك رشد طولي ياخته –هاي نارس  ) افزايش ميزان رسيدگي ميوه4  هاي گوارشي دانه تحريك آزاد شدن آنزيم –هاي جانبي  ) مانع رشد جوانه3
 آذر) 16آزمون  41سوال (  است؟ نادرستهاي رشد گياهي  كننده مطابق متن كتاب درسي كدام عبارت در ارتباط با تنظيم

  ژن يا سلولز توليد گردد.شود، ممكن است در جانداران سازنده گليكو ها مي ) نوعي هورمون كه سبب درشت كردن ميوه1
  باشد. شود، داراي خاصيت اسيدي مي ) نوعي هورمون كه سبب جلوگيري از توليد هورموني ديگر در دانه غلات مي2
  گردد. زايي مي زايي يا ساقه هاي متفاوت سبب ريشه شود، در تركيب با سيتوكينين به نسبت ) هر هورموني كه سبب خم شدن گياه مي3
  تواند سبب افزايش يا كاهش محصول گردد. گردد، مي محرك رشد كه سبب ترشح آميلاز از آندوسپرم دانه غلات مي ) نوعي هورمون4

 )1404كنكور تير  27سوال (  است؟ غيرممكنكُلاي، كدام مورد  سازي در اشرشيا در ارتباط با فرايند پروتئين .27

  رناتن خالي است. Eشود، جايگاه  پپتيدي از رناتن (ريبوزوم) خارج مي كه رشتة پلي ) در زماني1
  شود. جا مي ها قطع شد، رناتن (ريبوزوم) به اندازة يك رمزه جابه و توالي آمينواسيد tRNA) پس از اينكه اتصال 2
  قرار دارد. Aها در جايگاه  اسيد حامل توالي آمينو tRNAرناتن (ريبوزوم) در حال خالي شدن است،  Eكه جايگاه  ) زماني3
  رناتن خالي است. Aو  Eشود، جايگاه  كه زيرواحد بزرگ رناتن (ريبوزوم) به زيرواحد كوچك آن متصل مي ) در زماني4

 آبان) 18آزمون  4سوال (  شود كه ................ طي فرايند ترجمه نوعي رناي پيك ................ فقط در جايگاهي از رناتن انجام مي
  اولين جايگاهي است كه نخستين رناي ناقل در آن حضور دارد.  –) شكستن پيوند بين رناي ناقل و آمينواسيد 1
  شود.  اولين رناي ناقل در آن ديده مي –) تشكيل پيوند پپتيدي طي سنتز آبدهي 2
  شود.  آخرين رناي ناقل از طريق آن از رناتن خارج مي –) محل برقراري رابطه مكملي بين رناهاي مختلف 3
 شود.  پيوند هيدروژني بين رناي ناقل و رناي پيك در آن شكسته مي –) حضور كدون پايان در رناتن 4

 آبان) 18آزمون  9سوال (                                                      شود؛ كدام اتفاق بطور حتم درست است؟ خارج مي Eكه رناي ناقل بدون آمينواسيد از جايگاه  اي مرحلهدر ارتباط با 

  A) ورود عوامل آزادكننده به جايگاه 4از رناي ناقل  Pاسيد موجود در جايگاه  ) جداشدن آمينو3  پپتيد از آخرين رناي ناقل  ) جدا شدن پلي2  ) كامل شدن ساختار رناتن 1
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 آذر) 16آزمون  12سوال (   كند؟ به درستي كامل ميكدام گزينه عبارت زير را 

  ...........» نيستگيرد، بلافاصله ........... از اين مرحله، ممكن  در جايگاه ........... رناتن قرار مي UGAاي از ترجمه كه توالي  در مرحله«
1 (P –  پپتيد با ايجاد پيوند هيدروژني در جايگاه  رناي ناقل متصل به رشته پلي –پسA .رناتن قرار گيرد  
2 (A –  تشكيل پيوند اشتراكي بين كربن و نيتروژن در اين جايگاه رناتن انجام نشود. –قبل  
3 (E –  شكستن دو نوع پيوند بين بسپارهاي زيستي مشاهده شود. –پس  
4 (P –  در رناتن، مشاهده  شود.رناي ناقل  –قبل  

 دي) 21آزمون 25سوال (  سازي در يك ياخته يوكاريوتي، كدام گزينه درست است؟  در خصوص پروتئين

  وارد شود، ممكن است جدايي رناي پيك از رناتن مشاهده شود.  P) پس از اين كه رناي ناقل حامل يك رشتة آمينواسيدي به جايگاه 1
  جا شود.  به وارد شود، ممكن است رناتن به سوي كدون پايان جا A) پيش از اين كه رناي ناقل حامل يك رشتة آمينواسيدي به جايگاه 2
  شود.  وارد شود، به طور حتم كاهش فشار اسمزي سيتوپلاسم مشاهده مي A) پس از اين كه رناي ناقل حامل يك آمينواسيد به جايگاه 3
  شود. وارد شود، به طور حتم زير واحد كوچك رناتن به زير واحد بزرگ متصل مي Pرناي ناقل حامل يك آمينواسيد به جايگاه  ) پيش از اين كه4

 دي) 21آزمون 29سوال (  سازي يك ياختة يوكاريوتي، چند مورد درست است؟ در ارتباط با پروتئين

  رناتن (ريبوزوم) خالي است. Eطور حتم، جايگاه  شود، به ها قطع مي اسيد و توالي آمينو tRNAكه اتصال  الف) در زماني
  قرار دارد. Pي در جايگاه  اسيد حاملِ توالي آمينو tRNAطور حتم،  گيرد، به قرار مي Aاسيد در جايگاه  حامل يك آمينو tRNAكه  ب) در زماني

  شود. پپتيدي افزوده مي طور حتم، بر طول رشتة پلي گيرد، به قرار مي Pدر جايگاه اسيدي  حامل توالي آمينو tRNAج) بعد از اينكه 
  .رناتن خارج شده است Eاسيد از جايگاه  بدون آمينو tRNAطور حتم،  قرار گيرد، به Aاسيد در جايگاه  حامل يك آمينو tRNAد)قبل از اينكه 

1 (1      2 (2   3 (3  4 (4  
 فروردين) 15آزمون  19سوال (  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟ 

 ...............»شود، قطعاً  هنگامي كه نوعي ............... در جايگاه ............... رناتن (ريبوزوم) ديده مي«

  شود.  ديده مي Pجايگاه نوعي مولكول متشكل از اتصال چندين واحد به يكديگر، در  – A –) بسپار (پليمر) 1
  گردد.  جدا مي (tRNA)نخستين آمينواسيد از رناي ناقل  (COOH)گروه كربوكسيل  - A –) رمزه (كدون) پايان 2
  شوند.  وارد مي Aخارج و به جايگاه  E) ديگري از جايگاه tRNAرناي ناقل (– P –) رناي ناقل 3
  جديد و رشته پلي پپتيدي تشكيل شده است.  (tRNA)پيوند پپتيدي بين آمينواسيد رناي ناقل  – E –) پادرمزه (آنتي كدون) 4

 )1404كنكور تير  28سوال (  كدام عبارت درست است؟ .28

  كننده هستند. سنتز كنند، شيميو ) همة جانداراني كه يون آمونيوم را مستقيماً از محيط دريافت مي1
  كند. هايِ پوست ريشة گياهان نفوذ مي ها در فضاي بين ياخته قارچهاي ظريف  ) در ميكوريزا، رشته2
  هاي نيترات را حفظ نمايد. تواند به ميزان زياد يون ) هنگام بارندگي شديد، گياخاك (هوموس) مي3
  ها)، فقط پس از مرگز آنها براي گياهان قابل دسترس است. شده توسط ريزجانداران (ميكروارگانيسم ) نيتروژن تثبيت4

 آذر) 2آزمون  135سوال (                                     يك از موارد زير درست است؟  دار و جذب آنها از خاك كدام طبق مطالب كتاب درسي، در ارتباط با فرايند تغييرات مواد نيتروژن
  كند.  هاي نگهبان روزنه را توليد مي ي در سلولساز دهد، منبع نيتروژن مناسب براي پروتئين ) هر باكتري كه بار مثبت خاك را كاهش مي1
  افزايد.  هاي شيميايي، نيتروژن موجود در خاك را مي دهد، با انجام واكنش ) هر باكتري كه بار منفي خاك را افزايش مي2
  شود.   دهد، يون توليدشده توسط آن در ريشة گياه به يون ديگري تبديل مي ) هر باكتري كه بار منفي خاك را افزايش مي3
 گيرد.  دهد، براي انتقال ژن به گياه مورد استفاده قرار مي ) هر باكتري كه بار مثبت خاك را افزايش مي4

 آذر) 2مون (آز  اي صحيح است؟  چند مورد در رابطه با قارچ ريشه
  ها همزيستي دارند.  درصد گياهان با قارچ 90) حدود الف
  دهند.  هاي قارچي تا آوند به گياه نفوذ كرده و مواد را مستقيم به آوند مي ) رشتهب
  كند.  اي، گياه رشد كمتري مي ) به علت گرفتن مواد آلي گياه توسط قارچ ريشهج
 سازد.  گيرد و براي آن مواد آلي مي اي مواد معدني را از گياه مي ) قارچ ريشهد
  ) صفر4  2) 3  3) 2  1) 1

 آذر) 16(آزمون   باتوجه به مطالب مطرح شده در كتاب درسي، كدام عبارت درست است؟
  هايي تمايزيافته جهت بسته شدن برگ دارد. هايي براي شكار حشرات دارد، ياخته ) هر گياهي كه برگ1
  كند، در تأمين برخي مواد مورد نياز گياه نقش دارد. درون گياه وارد ميهايي را به  ) هر قارچي كه رشته2
  كند، توانايي تثبيت نيتروژن را دارد. ) نوعي باكتري كه در گرهك ريشه سويا زندگي مي3
  شود. كننده رشد محسوب مي شود، نوعي  تنظيم ) هر تركيبي كه به دنبال آسيب بافتي در گياه ترشح مي4



 
 1404با كنكور تير 1403- 1404هاي كانون فرهنگي آموزش در سال تحصيلي  المشابهت سؤ  علوم تجربي  

 

 12 

 )1404كنكور تير  29سوال (  صبي حسيِ مربوط به انعكاس عقب كشيدن دست انسان، چند مورد زير درست است؟در خصوص ياختة ع .29

  هاي عصبي حركتي است. الف) تعداد آنها كمتر از تعداد ياخته
  اش بيشتر است. ب) طول دارينه (دندريت) آن، از طول آسه (آكسون)
  ول در مجاورت يكديگر قرار دارند.ج) دارينة آن و آسة ياختة عصبي حركتي، در تمام ط

 شاخه شده است.اي خارج و سپس دو اي آن، زائده د) از يك نقطة جسم ياخته

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 فروردين) 7آزمون  1سوال (هاي قرارگرفته در ريشة شكمي و پشتي عصب نخاعي است؟  كشيدن دست در طي برخورد با جسم داغ، كدام گزينه وجه اشتراك نورون با درنظر گرفتن انعكاس عقب

  بخشي از آكسون آنها درون مادة سفيد نخاع وجود دارد. شدنِ  ) امكان مشاهده2  ساز آنها درون مادة خاكستري نخاع قرار دارد.   و ) محل اصلي انجام سوخت 1
  اي آنها ،درون نخاع قرار دارد.  ياخته ) بخش زيادي از طول رشتة دوركنندة پيام از جسم4  ) داراي نوعي ساختار جهت تغيير پتانسيل غشا است. 3

نمـود را   باشـد، كـدام ژن   ABBتيپ) تخم ضـميمه تشـكيل شـده    نمود (ژنو و ژن Aميله حامل ژن   دانه، ياختة با فرض اينكه در نوعي گياه نهان .30
 )1404كنكور تير  30سوال (توان، به ترتيب (از راست به چپ)، براي ياختة بافت خورش و ياختة كيسة گرده مربوط به اين تخم در نظر گرفت؟ مي

1 (AA  وAB  2 (AB  وBB  3 (BB  وBB  4 (AB  وAA  
 خرداد) 23آزمون  14سوال (نمود رويان باشد؟  نمود پوسته دانه و ژن تواند ژن باشد. كدام گزينه به ترتيب مي WWRو ژن نمود آندوسپرم حاصله  Rاگر ژن نمود ياخته زايشي در گل ميموني 

1 (WR-RR  2 (RR-RW  3 (RW-WW  4 (RR-RR 

 ارديبهشت) 5آزمون  36سوال (  ترتيب براي ياختة سازندة گردة نارس و پوستة دانه محتمل است؟  نمود به باشد، كدام ژن AABنمود ذخيرة غذايي رويان در گياه ذرت  اگر ژن

1 (AA-AA  2 (BB-AB  3 (AB-AB  4 (AB-AA 

 آذر) 16آزمون  10سوال (  توان به ترتيب براي كلاله و پرچم در نظر گرفت؟ نمود را مي باشد كدام ژن RRWو  RWاگر در گياه گل ميموني ژنوتيپ تخم اصلي و ضميمه به ترتيب 

1 (WW – RR  2 (WW – RW  3 (RR – RR  4 (RR – WW  
 ؟نيستگزينه، براي تكميل عبارت زير مناسب   كدام

  آذر) 16آزمون  15سوال (  »هاي ........... محتمل است. براي ياخته........... باشد، ژنوتيپ  BBBكه در گل ميموني ژنوتيپ تخم ضميمه  در صورتي«
1 (AB – 2    سازندة ديوارة بساك (BB – تخمدان  ديوارة  سازندة    

3 (BB – 4    درون كيسة گرده (AB – لپة زادة جديد  

 )1404كنكور تير  31سوال (  مثلي يك مرد جوان، درست است؟ كدام مورد دربارة دستگاه توليد .31

  شوند. اي پيچيده و طويل وارد مي ها پس از توليد، ابتدا توسط يك مجراي واحد به لوله زامه (اسپرم)) 1
  كند. ها را فراهم مي اي كه در پشت راست روده قرار دارد، انرژي لازم براي فعاليت زامه (اسپرم) ) غده2
  كند. وزيكول سمينال را دريافت ميبر از پشت بخش انتهايي ميزناي عبور كرده و ترشحات غده  ) مجراي زامه3
  شود. درون نوعي اندام، به ميزراه متصل ميدر  ها مايعي غني از فروكتوز، ) مجرايِ محتوي زامه (اسپرم)4

 اسفند) 10آزمون  51سوال (  است؟  نادرست كدام گزينه در رابطه با دستگاه توليدمثلي مرد
  شوند. يمتصل م زراهيپروستات شده و به م ةمثانه وارد غد ريزامه بر در ز يدو مجرا) 1
  ) عضوي از دستگاه توليدمثل مردان، در دوزيستان توانايي بازجذب آب را دارد. 2
  درتنه اسپرم ها انجام مي شود. A)  واكنش هاي چرخه كربس و توليد استيل كوآنزيم 3
  كند.  ات غده وزيكول سمينال را دريافت مي) هر كدام از مجراهاي زامه بر در حين عبور از كنار و پشت مثانه ترشح4

 فروردين) 29آزمون  13سوال (  باشد؟  هاي ضميمه دستگاه توليدمثلي يك مرد سالم و بالغ كدام عبارت صحيح مي با توجه به اندام
  ها را هدايت كنند.  تري نسبت به مثانه قرار دارند،  با ترشحات خود تمايز اسپرم ) فقط بعضي از آنها كه در سطح پايين1
  باشند.  ها و حفرات متعددي در خود مي خوردگي توانند در سطح بالاتري نسبت به غدة پروستات قرار داشته باشند، داراي چين ) همة آنها كه مي2
  كنند.  اضافه مي هاي وارد شده به درون خود، ) همة آنها كه در پشت مثانه قرار دارند، مايعي محتوي نوعي مونوساكاريد را به اسپرم3
 هاي متورم ميزراه قرار دارند، در خنثي سازي مواد قليايي مسير عبور اسپرم به سمت گامت ماده نقش دارند.  ) فقط بعضي از آنها كه در سطح بالاتري نسبت به بخش4

طور معمول كـدام   سمت جلو قرار داده است. به اي را در نظر بگيريد كه پاهايش را جفت كرده، دستانش را آويزان نموده و كف آنها از فرد ايستاده .32
است؟ (در نظر بگيريد منظور از سر استخوان زند زبرين و زيرين، هريك بخشي است كه با استخوان بـازو مفصـل    نادرستمورد، دربارة اين فرد 

 )1404كنكور تير  32سوال (  دهد.) تشكيل مي
  ترند. تر آن دو، به يكديگر نزديك هاي نازك استخوانهاي قطورتر دو ساق پا نسبت به  ) استخوان1
  تر است. ) استخوان زند زيرين نسبت به استخوان زند زبرين به بخش محوري اسكلت نزديك2
  ) سر استخوان زند زبرين نسبت به سر استخوان زند زيرين در موقعيت بالاتري قرار دارد.3
  و طول بيشتري دارد.) استخوان قطورتر ساق پا، نسبت به استخوان باز4
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تواند رخ دهد، در نظر بگيريد. در كدام مورد، توليـد   مطابق با مطالب كتاب درسي، همة فرايندهاي آزاد شدن انرژي از گلوكز را كه در گياهان مي .33
 )1404كنكور تير  33سوال (  است؟ غيرممكنيون مثبت 

  فسفاته هستند. قندهاي تكها  ماده، قندي دوفسفاته و فرآورده ) در واكنشي كه پيش1
  ماده، يك گروه فسفات بيشتر دارد. ) در واكنشي كه فرآورده نسبت به پيش2
  ماده، اتم اكسيژن كمتري دارد. ) در واكنشي كه فرآورده نسبت به پيش3
  كربني هستند. ماده و فرآورده هر دو سه ) در واكنشي كه پيش4

 بهمن) 12آزمون  12سوال (   . نداردامكان .............. وجود در نوعي روش تامين انرژي كه .............. 
  توليد مولكولي دو كربني  –دهد  هاي خود را از دست مي الكترون NADH) مولكول 2  توليد ماده محرك گيرنده درد  –دهد  ) در هنگام كمبود اكسيژن در بدن انسان رخ مي1

 مصرف مولكول داراي دو اتم كربن  –) در ورآمدن خمير نان نقش دارد 4  توليد مولكول كربن دي اكسيد  –) محصول نهايي نوعي مولكول سه كربني است 3
 خرداد) 23آزمون  37سوال (  است؟  نامناسبچند مورد، براي تكميل عبارت زير 

شود، هنگام تبديل هر .................، به طور حتم ................. مصرف شده و  تجزيه ميهاي كربن دي اكسيد  ها كه در نتيجه آنها مولكول گلوكز تا حد تشكيل مولكول در مجموعه اي از واكنش«
  »شود. ................. توليد مي

  دو يون هيدروژن – Pدو گروه  –الف) تركيب دو فسفاته به يك تركيب دو فسفاته ديگر 
  يك مولكول كربن دي اكسيد  – ADPدو مولكول  –ب) تركيب سه كربني به يك تركيب دو كربني 
  ATPيك مولكول  – NADيك مولكول  –ج) تركيب قندي به يك تركيب بدون فسفات 
 ADPدو مولكول  -ATPدو مولكول  –د) تركيب كربن دار به يك تركيب شش كربني 

 ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1

 )بهمن 12آزمون  2سوال (                                                                                                                       در فرآيندهاي تخميري نشان داده شده در شكل .................

 
  
  
  
  
  
  شود.  در سطح پيش ماده ساخته مي ATP) الف همانند، ب مولكول كربن دي اكسيد آزاد شده و 1
  ) الف برخلاف، ب در شرايط كمبود اكسيژن اتفاق افتاده و انواعي از جانداران توانايي انجام آن را دارند. 2

  دهند.  را انجام مي NADبه يك مادة آلي، بازسازي  NADH  ) ب همانند، الف با انتقال الكترون3
 دهد و در توليد خيارشور نيز نقش دارد.  هاي قرمز بالغ انسان رخ مي گلبول ها و ) ب برخلاف، الف به طور معمول در ماهيچه4

 بهمن) 12آزمون  8سوال (                 كند؟  اي به شكل متفاوتي تكميل مي عبارت زير را از لحاظ درستي يا نادرستي دربارة اولين مرحلة تنفس ياخته گزينهكدام 
 ..............» شود  اي كه .............. مي .............. مرحلهاي از گليكوليز كه  در مرحله«
1 (ATP شود، برخلاف  مصرف مي– ATP   يابد.  فشار اسمزي افزايش مي –به مقدار بيشتر توليد  
  يابد.  تعداد فسفات مولكول آغاز كننده مرحله افزايش مي –بر مقدار نوكلئوتيد دو فسفاته افزوده  –همانند ) با توليد پروتون و حامل الكترون همراه است، 2
  يون هيدروژن در ماده زمينه اي سيتوپلاسم توليد مي شود. –اي سه كربنه بدون فسفات توليد  ماده –شود، برخلاف  مرحله دو برابر ميمولكول آغاز كننده  فسفات) تعداد 3
  آيد.  هاي اسيدي به وجود مي فراورده –نوعي مولكول نوكلئوتيدي در سطح پيش ماده توليد  –شود، همانند  ، فسفات مصرف ميNADHتوليد  دنبال) به 4

 )1404كنكور تير  34سوال (  ست؟كدام مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب ا .34

  .»زايي كه در تخمدان ....................  هايي از مراحل تخمك طور معمول، همة ياخته به«
  آيند، دناي سيتوپلاسمي يكساني دارند. وجود مي خانم جوان به) يك 1
  تن (كروموزوم) دارند. شوند، دو مجموعه فام ) يك جنين دختر يافت مي2
  دار قرار خواهند گرفت. شوند، در مجاورت با ساختاري مخاطي و مژك ) يك دختر جوان يافت مي3
  اند. هاي دوك رديفت شده هايي هستند كه همگي در وسط ياخته بر روي رشته د)) يك نوزاد دختر وجود دارند، داراي چهارتايه (تترا4

 اسفند) 10آزمون  49سوال (  كند؟  با توجه به مراحل توليد گامت در يك زن جوان و بالغ، چند مورد عبارت زير را به طور مناسب كامل مي
  ...............»قطعاً ها قرار دارد  در تخمدان 1اي كه در مرحله پروفاز ميوز  هر ياخته«

  الف) در ابتداي يك چرخه جنسي به وجود آمده است. 
  ب) توسط تعدادي ياخته دولاد احاطه شده است. 

  دهد.  هاي اكتين و ميوزين، تقسيم سيتوپلاسم انجام مي ج) به كمك رشته
  شود.  در خون فرد، تقسيم مي LHد) در واكنش به حداكثر ميزان هورمون 

1 (1  2 (2  3( 3  4 (4 
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تري قرار  سازند. در ارتباط با بخشي كه نسبت به بخش ديگر در موقعيت پايين هاي بخش پسين هيپوفيز را مي دو بخش از هيپوتالاموس انسان را در نظر بگيريد كه هورمون .35
 )1404كنكور تير  35سوال (           )  .ستا قرار دارنددارد، چند مورد زير درست است؟ (در نظر بگيريد فرد به حالت ايستاده است و سر، گردن و تنة او در يك را

  هايي مرتبط است كه طول بسيار بلندتري دارد. الف) در مقايسه با بخش ديگر، با آسه (آكسون)
  هاي مرتبط با آن در ساقة هيپوفيز قرار دارد. هاي آسه (آكسون) ب) پايانه

  استخوان كف جمجمه است.هاي عصبي مرتبط با آن در درون  جسم ياختهج) 
  تر است. هايي ارتباط دارد كه به هيپوفيز پيشين نزديك ) د) در مقايسه با بخش ديگر، با آسه (آكسون

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
) و همـان فـرد   Tمصرف كوكـائين ( روز پس از آخرين  10)، همان فرد Nبا توجه به مطالب كتاب درسي، كدام عبارت دربارة يك نوجوان سالم ( .36

 )1404كنكور تير  36(سوال   است؟ نادرست، (H)روز پس از آخرين مصرف اين ماده مخدر  100

  ، احتمال افسردگي بيشتر است.Nنسبت به حالت  T) در حالت 1
  است. N، توانايي قضاوت و يادگيري كمتر از حالت H) در حالت 2
  رسيده است. N، ميزان فعاليت بخش پيشين مغز به اندازة حالت H) در حالت 3
  تواند رو به بهبود باشد. ، مشكلات احتمالي بينايي ميTنسبت به حالت  H) در حالت 4

 )1404كنكور تير  37(سوال   تن شود؟ ساختاري در فام تواند دستخوش ناهنجاري درصورت بروز كدام رخداد، يك ياختة طبيعي مي .37

  2هاي همتا در كاستمان (ميوز)  تن (كروموزوم) ) مبادله دو قطعه از فام1
  ، در رمز مربوط به ششمين آمينواسيدTجاي  به A) قرارگيري نوكلئوتيد 2
  زايي از يكديگر طي مراحل تخمك 21هاي شماره  تن (كروموزوم) ) جدا نشدن فام3
  تن و اتصال آن به محل جديدي بر روي همان فام  تن (كروموزوم) اي از يك فام ) جدا شدن قطعه4

 دهد؟ طور حتم رخ مي در ارتباط با بخشي از پوست انسان كه براي مدت طولاني تحت تأثير اشعة فرابنفش خورشيد قرار گرفته، كدام مورد، به .38

  )1404كنكور تير  38(سوال  
  ) تغيير فعاليت نوعي پروتئينG0     2ها به مرحلة  ) ورود ياخته1
  ها ) افزايش سرعت تقسيم ياخته4    ها ريزي شدة ياخته ) مرگ برنامه3

 بهمن) 26آزمون  36سوال (  باشد؟ هاي زير همواره صحيح مي كدام يك از گزينه
    شود.  ) براي تقسيم محتويات سيتوپلاسم، كمربند انقباضي تشكيل مي2  شود.  سيتوپلاسم تقسيم مي) پس از تقسيم شدن هسته ياخته، 1

 شود.  ها در همه نقاط بدن سركوب مي ) در شيمي درماني تقسيم ياخته4  شود.  ها مي ) هر تغيير ماده ژنتيكي هسته موجب سرطاني شدن ياخته3
 بهمن) 26آزمون  39سوال (  توان گفت قطعاً ............ . ............ مشاهده شود، مي در هر نوع تومور بدخيم در بدن انسان هرگاه

  اند.  ها نقش مستقيم داشته پرتوهاي فرابنفش در بروز اين سرطان–اي  اي و مرگ ياخته ) عدم تعادل بين تقسيم ياخته1
  شوند.  هاي لنفي مجاور محل تكثير خود مشاهده مي گرههاي سرطاني در  ياخته –هاي سرطاني در نواحي ديگر بدن  ) رشد ياخته2
  هاي دورتر نيز رخ داده است.  شدن بافت سرطاني –هاي اطراف تومور  هاي سرطاني در بافت ) گسترش ياخته3
 شود.  هاي ياخته مشاهده مي ها و پروتئين آسيب به گروهي از ژن –هاي سرطاني به بافت  ) شروع تهاجم ياخته4

 توان استفاده كرد؟ هاي كدام مرحله يا مراحل تقسيم ياخته، مي تن (كروموزوم) هية كاريوتيپ يك فرد مبتلا به نشانگان داون، از فامبه منظور ت .39

 )1404كنكور تير  39(سوال  

  ) تلوفاز و پرومتافاز4  ) متافاز3  ) تلوفاز2  ) انتهاي آنافاز1
شود. كدام عبارت در مورد  غازها (تازه از تخم درآمده)، ديده مي  دورة خاصي از زندگي جوجهمطابق با اطلاعات كتاب درسي، نوعي رفتار فقط در  .40

 )1404كنكور تير  40(سوال   اين رفتار، درست است؟

  تواند باعث افزايش موفقيت توليدمثلي مادر شود. ) مي1
  گونة خود ارتباط برقرار كنند. ها تنها با پرندة هم شود تا جوجه ) باعث مي2
  ها ايجاد شده و رفتاري كاملاً غريزي است. طور كامل هنگام تولد در جوجه به )3
  آورد. ها را با محيط فراهم مي ) نوعي رفتار خوگيري است و امكان سازگار شدن جوجه4

  )اسفند 24آزمون  24سوال (  .........»در يادگيري از نوع ............... يادگيري از نوع ......«كند؟  كدام گزينه، عبارت مقابل را به درستي تكميل مي
   گيرد، ناشي از تجربيات به دست آمده توسط جانور است. خو گرفتن، تغييرات نسبتاً پايداري كه در رفتار صورت مي –شدن كلاسيك برخلاف  ) شرطي1
  هاي جديد مؤثر است. گيري راهكار در موقعيت حل مسئله، پردازش اطلاعات حسي و تجزيه و تحليل تجارب مختلف در شكل –شدن فعال برخلاف  ) شرطي2
  ها نيازمند برقراري ارتباط با نوعي رفتار غريزي است. شدن فعال، پاسخ جانور به برخي محرك شرطي –شدن كلاسيك همانند  ) شرطي3
  گيرد. تغييرات رفتاري تنها در دورة مشخصي از زندگي جانور صورت ميشدن،  عادي –پذيري همانند  ) نقش4
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 )فروردين 29آزمون  34سوال (  باشد؟  با توجه به رفتارهاي جانوري، كدام عبارت صحيح مي

  شوند.  ) همة رفتارهاي غريزي، به طور كامل در هنگام تولد در جانور ايجاد مي1
  باشند.  هايي مي تحريك نوعي گيرنده يا گيرنده) همة رفتارها براي بروز، نيازمند 2
  باشند.  شوند،صرفا ارثي مي ) فقط بعضي از رفتارها كه با تغيير نسبتا پايدار و در اثر تجربه ايجاد مي3
 شود.  ام ميگيرند، تحت تأثير اطلاعات ژني جانور انج ) فقط بعضي از رفتارهايي كه جانور با بروز آن مورد مراقبت والدين خود قرار مي4

    هاي جانوراني كه در معرض خطر انقراض قرار دارند، استفاده كنند. كدام عبارت، دربارة اين رفتار صحيح است؟  كوشند تا از نوعي رفتار جهت حفظ گونه امروزه پژوهشگران مي
 ارديبهشت) 5آزمون  35سوال (

  نمايد.  هاي طبيعي بروز مي شدن فعال، فقط در پاسخ به محرك ) همانند رفتار شرطي2  ها و اثرهاي محيطي است.  مسئله، حاصل بر هم كنش ژن حل) همانند رفتار 1
 ) برخلاف رفتار شرطي شدن فعال، انجام آن نيازمند يك محرك طبيعي است. 4  گردد.  ريزي مي پذيري، براساس تجارب گذشته و موقعيت جديد برنامه ) برخلاف رفتار نقش3

 )1404كنكور تير  41(سوال   تواند درست باشد؟ كلية يك خانم جوان، چند مورد زير مي ارتباط با غدة فوقدر  .41

  شود. صورت بم درآمده و تعداد موهاي صورت بيشتر مي الف) با پركاري بخش قشري اين غده، صدا به
  شود. ده قلبي كم مي زان برونرود و مي هاي قرمز خون بالا مي كاري بخش قشري اين غده، غلظت گويچه ب) با كم

  شود. ها ضعيف مي ج) با پركاري بخش قشري اين غده، عضلات و استخوان
  شود. زا كم مي كاري بخش مركزي اين غده، توان فرد براي مقابله با شرايط استرس د) با كم

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 بهمن) 12آزمون  38سوال (  ها در فردي بالغ چند مورد صحيح است؟  هاي آن هاي درون ريز و هورمون مطابق مطالب كتاب درسي در ارتباط با غده

  ها نقش دارد.  هاي تيروئيدي در فعاليت بيضه الف) پرولاكتين همانند هورمون
  گردند.  ب) استروژن همانند تستوسترون از بخش غيرعصبي فوق كليه ترشح مي

  گردد.  بب افزايش هماتوكريت خون ميهاي بنيادي س ج) افزايش اريتروپويتين با اثر بر سلول
 كند.  هاي حاوي اكسي توسين از كنار بخشي حلقه مانند متشكل از هيپوفيز پيشين عبور مي د) ريزكيسه

1 (1  2 (3  3 (4  4 (2 

 است؟ نادرستد دهد. كدام  مور تن (كروموزوم) را نشان مي مطابق با اطلاعات كتاب درسي، در خصوص پنج ساختاري كه مراحل فشرده شدن فام .42

 )1404كنكور تير  42(سوال   

  اي وجود دارد. ) در ساختار دوم و پنجم، مارپيچ دورشته1
  اند. وجود آمده شكل به ) در ساختار سوم و چهارم، ساختارهاي فنري2
  هاي ساختاري ضروري است. كنش پروتئين ) در ساختار اول و دوم، وجود ميان3
  اند. واحدهاي تكراري غيرمجاور، به يكديگر نزديك شده) در ساختار چهارم و پنجم، 4

توانـد نشـانگر    هاي قرمز، كدام مورد مـي  شكل گويچه با فرض طبيعي بودن مقدار اكسيژن محيط و در نظر گرفتن هر دو صفت هموفيلي و داسي .43
نمـود پـدر) را    نمود (فنوتيپ) مـادر (نـه رخ   رخنمود (ژنوتيپ) براي فرزند دختر محتمل است و اين دختر فقط  حالتي باشد  كه فقط يك نوع ژن

 )1404كنكور تير  43سوال (  نشان خواهد داد؟

  ) مادر سالم و پدر سالم4  ) مادر بيمار و پدر سالم3  ) مادر سالم و پدر بيمار2  ) مادر بيمار و پدر بيمار1
 آذر) 16آزمون 3سوال (  از نظر گروه خوني مشابه مادر و از نظر هموفيلي مشابه پدر باشد؟هاي زير، انتظار نداريم دختري متولد شود كه فنوتيپ آن  در چند مورد از حالت

  و ناقل Bمادر با گروه خوني  –و سالم  Oالف) پدر با گروه خوني 
  و سالم Oمادر با گروه خوني  –و بيمار  Aب) پدر با گروه خوني 
  سالمو  Oپدر با گروه خوني  –و بيمار  ABج) مادر با گروه خوني 
  و بيمار Bپدر با گروه خوني  –و سالم  Aد) مادر با گروه خوني 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 آذر) 16آزمون  7سوال (                                    ها كدام مورد محتمل نيست؟ كند و با فرض ممكن بودن آميزش بروز مي 8در بررسي نوعي بيماري ژني كه با فقدان عامل انعقادي 

  ) تولد پسر سالم از مردي بيمار و زني سالم كه پدر بيمار دارد.2  ) تولد دختر سالم از هر مردي كه مادر سالم خالص دارد و هر زن سالمي كه پدر بيمار دارد.1
  سالم دارد و زني كه پدر سالم دارد.) تولد پسر بيمار از مردي كه پدر 4    ) تولد دختر بيمار از هر مردي كه مادر بيمار دارد و هر زني كه مادر سالم دارد.3
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 آذر) 30آزمون  18سوال (       خيز، تولد چند مورد از فرزندان در اين خانواده ممكن است؟ شكل شود، در يك منطقة مالاريا هاي قرمز پدر و مادر خانواده فقط در مقدار كم اكسيژن محيط داسي در صورتي كه گويچه

 دختري مقاوم نسبت به بيماري مالاريا  
 دختري در معرض خطر ابتلا به بيماري مالاريا  
 نمود مادر تيپي) شبيه به ژن نمودي (ژنو ً سالم با ژن پسري كاملا  
 نمود پدر تيپي) متفاوت از ژن نمودي (ژنو شكل با ژن هاي داسي پسري داراي گويچه  

  ) چهار4  ) سه 3  ) دو2  ) يك 1
 ارديبهشت) 5آزمون  4سوال (                     هاي يوكاريوتي، كدام مورد يا موارد زير درست است؟  ياخته در خصوص

  الف) توقف ترجمه و تجزيه رناي پيك بلافاصله پس از اتصال رناهاي كوچك به رناي پيك، مثالي از تنظيم بيان ژن پس از رونويسي است. 
  كند.  براساس نوع توالي پادرمزه، آمينواسيد مناسب را به هر رناي ناقل متصل ميب) يك آنزيم ويژه موجود در ياخته، 

  كند.  اي در ژن را شناسايي مي هاي نوكلئوتيدي ويژه ها، توالي ج) براي شروع صحيح رونويسي رنابسپاراز به كمك انواعي از پروتئين
 هيستون مشابه است. هاي عوامل رونويسي و  هاي آمينواسيدي پروتئين د) بعضي از توالي

 ) د4  ) الف، د3  ) ب، د2  ) الف، ج 1

 )1404كنكور تير  44(سوال   توان براي هر نيمكرة موجود در مغز انسان در نظر گرفت؟ ي را ميكدام ويژگ .44

  هاي عصبي بدون ميلين وجود دارد. هاي عصبي و رشته ) در بخش خارجي آن، جسم ياخته1
  هاي درون آن را پر كرده است. نخاعي، حفره (بطن) –) مايع مغزي 2
  ) در يادگيري و تفكر نقش اصلي را دارد.3
  بويايي مجاور است.  ) با لوب4

اي صاف به يكـديگر متصـل    در يكي از لايه هاي ساختار بافتي ديوارة ناي انسان، بخش حجيمي وجود دارد كه دو انتهاي آن توسط بافت ماهيچه .45
 )1404كنكور تير  45سوال (  توان دربارة اين بخش بيان نمود؟ ورد زير را نميشده است. كدام م

    ) در مجاورت با تعدادي غدة ترشحي قرار دارد.1
  خوردگي مخاط به سمت داخل است. ) حاصل چين2
    اي دارد. هاي كلاژن و مادة زمينه  ها، رشته ) انواعي از ياخته3
  اي قرار گرفته است. لايههاي سنگ فرشي چند ) با فاصله از ياخته4

  بوده است. 1404سؤال مشابه كنكور تير  30سؤال از  21 در درس فيزيك
 

  )1404كنكور تير  46سؤال (  شود؟  خواهيم دماي آن را ندازه بگيريم، استفاده مي ازكدام دماسنج، بدون تماس دماسنج با جسمي كه مي .46
  دماسنج مقاومت پلاتيني) 4  اي ) دماسنج جيوه3  سنج ) تف2  ) ترموكوپل1

 آذر) 16آزمون  71سوال (                                                                                                                   سنج درست است؟ كدام يك از موارد زير در مورد تف

  شود. گيري دما استفاده مي براي اندازهسنج تابشي و نوري داريم كه از هر دو  الف) دو نوع تف
  سنج با جسم در تماس باشد. گيري دما، بايد تف ب) براي اندازه

  گيرد. گيري دماهاي پايين مورد استفاده قرار مي پ)تنها براي اندازه
  گيري دماها انتخاب شده است. سنج نوري به عنوان دماسنج معيار براي اندازه ت) تف

  پ –) ب 4  ت  –) ب 3  ت –) الف 2  ب –) الف 1

 )1404كنكور تير  47(سؤال   كدام است؟  nm600به انرژي فوتوني با طول موج nm400نسبت انرژي فوتوني با طول موج .47

1( /0 44  2(/0 67  3(/1 50  4(/2 25  
 اند، درست است؟ اي در حال دور شدن از آن است. كدام مورد در مقايسه با حالتي كه اين دو نسبت به هم ساكن يك چشمة صوت ساكن است و شنونده .48

  )1404كنكور تير  48(سؤال  
  ماند.  يابد و طول موج دريافتي توسط شنونده ثابت مي شنود كاهش مي ) بسامدي كه شنونده مي1
  ماند.  يابد و طول موج دريافتي توسط شنونده ثابت مي شنود افزايش مي ) بسامدي كه شنونده مي2
  شود. تر مي يابد و طول موج دريافتي توسط شنونده كوتاه شنود كاهش مي ) بسامدي كه شنونده مي3
  شود. يابد و طول موج دريافتي توسط شنونده بلندتر مي شنود افزايش مي بسامدي كه شنونده مي )4



 
  علوم تجربي  1404با كنكور تير 1403-1404هاي كانون فرهنگي آموزش در سال تحصيلي  مشابهت سؤال  

 
 
 

17 

هـاي زيـر صـحيح     يـك از گزينـه   د دريافتي توسط نـاظر باشـند، كـدام   موج و بسام ترتيب برابر با طول به fو  دهند. اگر  هاي مختلف نشان مي هاي زير وضعيت چشمة صوت و ناظر را در حالت شكل
  بهمن) 12آزمون 89سوال (                                                                                                                       نيست؟

1 (B Df f     

2 (C A     

3 (B A       

4 (C Bf f   

الكتريك در بين صفحات خـازن   كنيم. اگر دي سنج وصل مي ها هوا است، به ولت هاي باردار يك خازن تخت را كه بين آن ، صفحهمقابلدر شكل    .49
 )1404كنكور تير  49(سؤال   قرار دهيم، كدام مورد درست است؟

  يابد.  هاي خازن افزايش مي شده بين صفحه انرژي ذخيره )1
  ماند.  هاي خازن ثابت مي انرژي ذخيره شده بين صفحه )2
 يابد. هاي خازن افزايش مي ) بار روي صفحه3

  ماند. هاي خازن ثابت مي بار روي صفحه )4
 

  يك از موارد زير درست است؟ كنيم. كدام برابر مي 3كنيم. سپس فاصلة بين صفحات و طول ضلع آنها را  ژ از باتري جدا ميخازن تختي با صفحات مربعي در نظر بگيريد كه بعد از شار
 خرداد) 30آزمون 62سوال (                       

  كند.  ب) ميدان الكتريكي بين صفحات تغيير نمي  شود.  برابر مي 3الف) اختلاف پتانسيل بين صفحات 

1پ) انرژي ذخيره شده در خازن 
 شود.  برابر مي 3ت)ظرفيت خازن   شود.  برابر مي 3

 ) الف و ت 4  ) پ و ت 3  ) ب و ت 2  ) الف و پ 1

دقيقـه چنـد    13مطابق شكل زير است. اين متحـرك در مـدت    زماناين متحرك -نمودار سرعت كند، متحركي بر روي مسير مستقيم حركت مي  .50
 )1404كنكور تير  50(سؤال   كند؟ كيلومتر طي مي

1(/9 5   
2(/10 75  
3(/11 5  
4(/12 25  

t. اگر در لحظة زير استكند، مطابق شكل  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  –نمودار سرعت  s2 ردار مكان متحرك بهصورت  بx ( m)i10 
  اي برحسـب ثانيـه،    باشد، در چه لحظـه

xبردار مكان متحرك برابر با  ( m)i75 
 آبان) 18آزمون  67سوال (                                                                      باشد؟ مي 

1 (7    
2 (8  
3 (9    
4 (10  
  

در حركـت اسـت، چنـد     xزماني كـه متحـرك در جهـت محـور       باشد. سرعت متوسط اين متحرك در بازة در حال حركت است ، مطابق شكل مقابل مي xزمان متحركي كه روي محور  –نمودار سرعت 
m

s
 )آذر 16آزمون  65سوال (                                                                                                                        است؟ 

1 (/3 75   

2 (3   

3 (2   
4 (8   

10

t(s)

v(m
s

)

15

4 6 12

t(s)0

4030

v( )m
s

-30

60
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2/ثانية اول حركت  20كند، مطابق شكل زير است. اگر سرعت متوسط متحرك در  حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  –نمودار سرعت   20متر بر ثانيه باشد، تندي متوسط متحرك در  8
 دي) 21آزمون  56سوال (                                                                                                                       ثانية اول چند متر بر ثانيه است؟

 
1 (2/5  
2 (5  
3 (3/5  
4 (8/5  

tدر لحظة متحركي .51 s1 tكند. اگر در بازة زماني با شتاب ثابت، شروع به حركت مي ،از حال سكون  xروي محور 0 s1 tتا 0 s2  m216، مسافت12
 )1404كنكور تير  51(سؤال   كند؟  را طي مي m36شده برحسب ثانيه، مسافت را طي كند، در كدام بازة زماني داده

   6تا 4)4  7تا 5)3  8تا 6)2  9تا 7)1
است. بزرگي سرعت متوسط متحرك در بازة زماني كـه بـردار مكـان    زير  كند، مطابق شكل زمان متحركي كه با شتاب ثابت حركت مي - نمودار مكان .52

 )1404كنكور تير  52(سؤال   است، چند متر بر ثانيه است؟ xدر جهت محور متحرك

1(23
7

       

2(2
7

  

3(2      
4(14  

mدهد، سرعت متوسط متحرك  اي كه متحرك تغيير جهت مي نمودار مكان ـ زمان متحركي مطابق شكل زير است. اگر از لحظة شروع حركت تا لحظه

s
5  باشد، لحظة تغيير جهت متحرك برحسب ثانيه

  فروردين) 15آزمون  48سوال (  كدام است؟
1 (4       
2 (6   
3 (5       
4 (3   
  
  
  

mثانية اول حركت برابر  7رو، تندي متوسط در  زمان شكل روبه –در نمودار مكان 

s
  آبان) 4آزمون  60(سوال   است. بزرگي سرعت متوسط در اين مدت چند متر بر ثانيه بوده است؟ 4

1 (3
7   

2 (4
7   

3 (5
7   

4 (6
7   

  ثانية اول حركت چند متر بر ثانيه است؟ 9باشد. تندي متوسط اين متحرك در  در حال حركت است، مطابق شكل زير مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت روي محور  –نمودار مكان 
 آبان) 18آزمون  57سوال (  

1 (8/1    
2 (4/2  

3 (10
9     

4 (9
7   

0

x(m)

t(s)
83

-10

15

3 7

12

x(m)

t(s)

18

6
15

t(s)

x(m)
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t(s)

tكنند، مطابق شكل زير است. مكان دو متحرك در لحظة حركت مي xكه روي محور BوAزمان دو متحرك -نمودار سرعت .53 s صـورت   بـه  0
 0 100


A

x ( m)iو
B

x ( m)i0 100
 اي كه متحرك است. اگر در لحظهB دهد، متحرك تغيير جهت ميA در مكانx ( m) i 175

  ،باشد
 )1404كنكور تير  53(سؤال   فاصلة دو متحرك در اين لحظه چند متر است؟ 

1(525   
2(500  
3(400  
4(200  

شود، فاصلة  ها يكسان مي اي كه تندي آن كنند، مطابق شكل است. اگر دو متحرك در مبدأ زمان در يك مكان باشند، در لحظه حركت مي xكه روي محور  Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار سرعت 
 آبان) 18 آزمون  69سوال  آزمون(                                                                                                             آنها از يكديگر، چند متر است؟

1 (90    
2 (72  
3 (45    
4 (36  
  

F1مطابق شكل زير، جسمي با سرعت ثابت روي سطح افقي در حال حركت است. نيروي   .54
 موازي سطح و نيرويF2

 شود.  عمود بر سطح به جسم وارد مي
F2اگر نيروي

 راN16 1404كنكور تير  54(سؤال   كند، درست است؟  به نيرويي كه سطح به جسم وارد مي افزايش دهيم، كدام مورد راجع( 

  ماند.  ) بزرگي آن ثابت مي1
  يابد.  بزرگي آن افزايش مي )2
F1اي كه با نيروي ) زاويه3


  يابد.  سازد، كاهش مي مي 

F1اي كه با نيروي زاويه )4


  كند.  سازد، تغيير نمي مي 
0/ين جسم و سطح برابر بابر روي يك سطح افقي قرار دارد. ضريب اصطكاك ب kg3جسمي به جرم .55 است. يك نيروي افقي متغيـر بـا زمـان،     2

شود. نمودار نيروي اصطكاك برحسب زمان كدام است؟ (ضـريب اصـطكاك جنبشـي و ضـريب اصـطكاك       مطابق نمودار زير، به جسم وارد مي
gايستايي يكسان فرض شود و m / s  )1404كنكور تير  55(سؤال   ) 210

1 (    2 (  

3 (    4(   

اي دو برابر شعاع زمين و جرم آن نيز دو برابر جرم زمين است. وزن يك جسم يك كيلوگرمي بر روي اين سـياره چنـد برابـر وزن     شعاع سياره   .56
 )1404كنكور تير  56(سؤال   جسم يك كيلوگرمي روي زمين است؟ 

1( 
3
2

  2(1
2

  3(1  4(2  
 R، چند برابر اندازة شتاب گرانش در فاصلة Bاز سطح سيارة  Rاست. اندازة شتاب گرانش در فاصلة  B، دو برابر شعاع سيارة Aو شعاع سيارة  Bسه برابر جرم سيارة  A  جرم سيارة

 آذر) 30آزمون  61سوال (                                                                     است.) Bشعاع سيارة  Rاست؟ ( Aاز سطح سيارة 

1 (2
3   2 (1

2   3 (3
4   4 (2   

  

6

15

A

B

v(m
s

)
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60°

30
°

A

B

°60

°30

A

B

چند درجـه   (A)تابد. زاوية تابش در دومين برخورد به آينة مي (B)تابد و پس از بازتاب به آينة مي (A)به آينة 30در شكل زير، پرتو نوري با زاوية .57
 )1404كنكور تير  57(سؤال   است؟ 

1( 90  
2(60  
3(30  
   ) صفر4

 بهمن) 26آزمون  80سوال (                 ترتيب از راست به چپ در كدام گزينه آمده است؟ ، بهB و تابش به سطح آينة تخت  Aدر شكل مقابل، زاوية بازتابش از سطح آينة تخت 

1( 060،030      

  060صفر،) 2
      ) صفر، صفر3

  ، صفر060 )4
  فروردين) 22آزمون  61سوال (              راست به چپ در كدام گزينه آمده است؟ترتيب از  ، بهBو زاوية تابش به سطح آينة تخت  Aدر شكل مقابل، زاوية بازتابش از سطح آينة تخت 

1 (030 ،060       

2 (060،090   

3 (
      ، صفر 060

4 (
  ، صفر030

/جسمي به جرم .58 kg2 /به فنري با ثابت 0 N / cm2 /متصل است و در راستاي افقي با دامنـة  0 cm8 كنـد. وقتـي تنـدي جسـم     نوسـان مـي   0
cm / s40 1404كنكور تير  58(سؤال   پوشي شود.)  است، انرژي پتانسيل كشساني آن چند ژول است؟ (از نيروهاي اتلافي چشم( 

1( /0 48  2(/0 32  3(/0 16  4(/0 64   
/كند و در مدت  نوسان مي cm8در سطح افقي بدون اصطكاكي روي پاره خطي به طول  g400نوسانگري به جرم  s0 اي كـه انـرژي    كنـد. در لحظـه   خـط را طـي مـي    يك بار طـول ايـن پـاره    1

/پتانسيل آن  J0 )شي آن چند ژول است؟ است، انرژي جنب 2 )2 10                                                                  ) فروردين) 22آزمون  52سوال  
1 (08/1  2 (1/0  3 (12/0  4 (06/0  

/دهد. اگر بيشترين تنـدي ايـن ذره   انجام مي mm7اي حركت نوساني ساده با دامنة ذره .59 m / s4 باشـد، دورة تنـاوب حركـت كـدام اسـت؟      4
( ) 

22
 )1404كنكور تير  59(سؤال    7

1( /0 12  2(/0 11  3(/0 02  4(/0 01   
xصورت  به SIاي در  معادلة نوسانگر هماهنگ ساده / cos( t)0 08   ،0/است. اگر در هر دوره ثانيه نوع حركت نوسانگر كندشونده باشد، تندي بيشينة نوسانگر چند متر بـر ثانيـه    01

  فروردين) 22آزمون  51سوال (                                                                                                                است؟
1 (4  2 (8  3 (4   4 (8   

دورة تنـاوب  «، »تنـدي مـوج  «كند. اگر كشش ريسمان را افزايش دهيم،  ايجاد مي شده ي در يك ريسمان كشيدها هايي دوره ساز، موج يك نوسان .60
 )1404كنكور تير  60(سؤال   كنند؟  ري مييترتيب، چه تغي ، به»طول موج«و » موج

  ماند.  يابد و ثابت مي يابد، افزايش مي كاهش مي )2  يابد.  ماند و كاهش مي يابد، ثابت مي افزايش مي )1
  يابد.  يابد و افزايش مي ماند، كاهش مي ثابت مي )4  يابد.  ماند و افزايش مي يابد، ثابت مي افزايش مي )3

ليـزر   هايي كه در هر دقيقه از ايـن  باشد، تعداد فوتون nm600موج اين باريكه است. اگر طول mW663توان باريكة نور خروجي يك ليزر گازي .61
c)شود، چقدر است؟ گسيل مي m / s,h / J.s)   8 343 10 6 63  )1404كنكور تير  61(سؤال   10

1( 202 10  2(/ 201 2 10  3(182 10  4(/ 181 2 10   
  خرداد) 23آزمون  63(سوال                                                    كدام است؟  nm330هاي اين موج با طول موج  است. تعداد فوتون j900انرژي يك موج الكترومغناطيسي 

  
8 313 10 6 6 10m

(C , h / J.ms)
s

   
   

1 (2030 10  2 (2015 10  3 (1630 10  4 (1615 10 
هـايي كـه از    نانومتر باشد، تعـداد فوتـون   B  ،400نانومتر و طول موج نورگسيلي از لامپ  A  ،500است. اگر طول موج نورگسيلي از لامپ  Bدو برابر توان خروجي لامپ   Aتوان خروجي لامپ 

 اسفند) 24آزمون  63سوال (  شود؟ در هر ثانيه گسيل مي Bهايي است كه از لامپ  چند برابر تعداد فوتونشود،  در هر ثانيه گسيل مي Aلامپ 

1 (8
5  2 (2  3 (5

2  4 (5
4 
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نانومتر باشد. چـه تعـداد فوتـون در هـر دقيقـه از       650درصد بوده و طول موج باريكة نور خروجي برابر  2وات است. اگر بازده ليزر برابر  3/3نئون برابر  -توان باريكة نور ورودي يك ليزر گازي هليم

h)شود؟  اين ليزر گسيل مي / J.s ,c m / s)   34 86 6 10 3  اسفند) 24آزمون  8سوال (                                                       10

 1 ( 1913 10  2 (/  211 3 10  3 ( 1813 10    4 (/  151 3 10  

n)ترين طول موج در رشتة پفوند كوتاه 2بلندترين و 1اگر .62 )  در اتم هيدروژن باشند، نسبت 5

1
2

 )1404كنكور تير  62(سؤال كدام است؟   

1( 
36
11

  2(36
13

  3(900
115

  4(900
215

   

در اتم هيدروژن و در سري بالمر n 2 اسفند) 10آزمون  89سوال (                   تواند تابش شود، كدام است؟ موج فوتوني كه مي ترين طول ، نسبت بلندترين به كوتاه  
1 (3  2 (5/4    3 (8/1    4 (2/1  

/باردار كه جرم هر يكدر شكل زير، دو گوي  .63 g7 طوري كه گوي بالايي معلق مانـده اسـت. تعـداد     از هم قرار دارند، به cm3است در فاصلة 5
g)شده از گوي بالايي چقدر است؟ هاي كنده الكترون m / s ,k N.m / C )  2 9 2 210 9  )1404كنكور تير  63(سؤال   10

1( / 103 125 10     

2(/ 89 375 10  
3(/ 83 125 10      
4(/ 109 375 10   

كنيم، فاصلة دو ذره از هم بعد از برقراري تعـادل جديـد   اند. اگر نيمي از بار ذرة بالايي را خنثي  متري از هم در تعادل سانتي 6اي با اصطكاك ناچيز و عايق در فاصلة  طبق شكل، دو ذرة باردار داخل لوله
2/چند سانتي متر خواهد شد؟ ( 1 4(.و جرم گلوله ثابت است                                                                 )فروردين) 29آزمون  59سوال 

 
1 (4/1    
2 (2/4    
3 (8/2    
4 (6/3  

،SIدر q2انـد. اگـر نيـروي الكتريكـي خـالص وارد بـر بـار        اي ثابـت شـده   الزاويـه  باردار، مطـابق شـكل زيـر، در سـه رأس مثلـث قـائم      سه ذرة  .64
    3 38 10 6 10
 

TF i j ،باشدq

q
3
1

k)كدام است؟  N.m / C )  9 2 29  )1404كنكور تير  64(سؤال   10

1( 
3
2

  2(3
4

   

3(3
2

  4(3
4

   

 3، آنو چگـالي   باشـد B، دو برابر مقاومت ويژة ميلةAمقاومت ويژة ميلة، طول و مقاومت الكتريكي يكساني دارند. اگر Bو Aفلزي ميلةدو  .65
 )1404كنكور تير  65(سؤال   است؟  Bچند برابر جرم ميلة Aباشد، جرم ميلة Bبرابر چگالي ميلة

1( 
1
6

  2(2
3

   3(3
2

  4(6   
 Bچند برابر مقاومت ويژة سيم  Aباشد، مقاومت ويژة سيم  Aبرابر مقاومت سيم  B ،4باشد. اگر مقاومت سيم  مي Bبه ترتيب نصف و سه برابر طول و قطر  Aطول و قطر سيم 

 آبان) 18آزمون  84سوال (باشد؟ مي

1 (9
4   2 (9

2   3 (4
9   4 (2

9   

eqRدر مدار زير، مقاومت معادل .66  9 است. اگر جاي مقاومتR2 و باتري عوض شود، توان مصرفي در مقاومتR2 كند؟  چند وات تغيير مي 

 )1404كنكور تير  66(سؤال     

1( 18  
2(6   

3(14
3

  
  ) صفر4

+

+
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B

A
�

(1) س�م (2) س�م

B

V

A

C

�

�

e

/آمپرسـنج » الف«است. اگر در مدار  180و 5،ترتيب سنج، به در مدارهاي شكل زير، مقاومت آمپرسنج و ولت .67 A1 را  V72سـنج  و ولـت  6
/آمپرسنج» ب«نشان دهد و در مدار  A0 /سنج و ولت 82 V73  )1404كنكور تير  67(سؤال چند اُهم هستند؟  R2و R1را نشان دهد، 8

   90و40)1
   90و50 )2
   180و40 )3
  180و50) 4
 

 )1404كنكور تير  68(سؤال جهت ميدان مغناطيسي كدام است؟الكتروني عمود بر ميدان مغناطيسي يكنواختي در حركت است. با توجه به شكل زير،  .68

  سو ) برون2    سو ) درون1
  ) بالا4    ) راست3
  

Bشود كه در آن ميدان مغناطيسي  مطابق شكل، الكتروني وارد محيطي مي


  شود.)  وجود دارد. كدام گزينه در مورد حركت الكترون درست است؟ (به الكترون تنها نيروي مغناطيسي وارد مي 
 اسفند) 10آزمون  93سوال (    

  يابد.  گذرد و انرژي جنبشي آن افزايش مي مي A) از نقطه 1
 كند.  گذرد و انرژي جنبشي آن تغيير نمي مي A) از نقطه 2

  يابد.  گذرد و انرژي جنبشي آن افزايش مي مي C) از نقطه 3
   كند. گذرد و انرژي جنبشي آن تغيير نمي مي C) از نقطه 4
  

  

مغناطيسي خالص در رأس چهـارم (نقطـة   هاي مساوي، در سه رأس يك مربع قرار دارند. ميدان سه سيم راست موازي و بسيار بلند، حامل جريان .69
O 1404كنكور تير  69(سؤال   ) به كدام سو است؟( 

1(     2(   

3(     4(   
ترتيـب از راسـت بـه چـپ كـدام اسـت؟        بـه  )2) و (1هـاي (  سـيم   ، مطابق شكل است. جهت جريانAهاي مغناطيسي حاصل از دو سيم بلند حامل جريان كه بر صفحه عموداند در نقطة  برايند ميدان

 اسفند) 10آزمون  92سوال (                                                                                                                       

      سو برون –سو  ) درون1
  سو درون –سو  ) برون2
      سو  درون –سو  ) درون3
  سو  برون –سو  ) برون4

) به سمت 1الاضلاع قرار دارند. اگر جهت نيروي وارد بر واحد طول سيم ( هاي مساوي بر صفحه در سه گوشة يك مثلث متساوي ) حامل جريان3) و (2)، (1مطابق شكل زير، سه سيم راست و بلند (

)راست  ) آذر) 2آزمون  90سوال (                                                                     از راست به چپ كدام است؟ ) به ترتيب3) و (2هاي ( باشد، جهت جريان سيم 

1 (    
2(     
3 (    
4 (   
 

انـدازة ميـدان از   2msاست، عمود بر ميدان مغناطيسي يكنواختي قرار دارد. در مـدت  cm250دور سيم كه مساحت هر حلقة آن200اي شامل پيچه .70
/ T0 /به 5 T0  )1404كنكور تير  70(سؤال گذرد، چند آمپر است؟  باشد، جريان القايي متوسط كه از پيچه مي 20يابد. اگر مقاومت پيچه كاهش مي 45

1( /2 5  2(/1 5   3(/1 25  4(/0 5   
/حلقه و عمود  بر ميدان مغناطيسي يكنواختي كه اندازة آن  1000باشد و سطح آن كه داراي  اهم مي 10اي  مقاومت پيچه T0 تغيير  ms10رو به بالا است قرار دارد. ميدان مغناطيسي در مدت  02

/كند و به  مي T0  آذر) 16آزمون  82سوال (                    جريان القايي متوسط در حلقه چند آمپر است؟  باشد، اندازة cm250اگر سطح هر حلقة پيچه  رسد. و رو به پايين مي 06

1 (40     2 ( 20  3 ( 2   4 (  4  

(1)

(2) (3)
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bو شعاع خارجي aيك پوستة كروي به شعاع داخلي .71 a gاي بـا چگـالي   از ماده 2 / cm 


330
سـاخته شـده اسـت. اگـر جـرم ايـن پوسـته        7

  24 0 10m / kg ،باشدa 1404كنكور تير  71(سؤال   متر است؟  چند سانتي( 

1( /2 0  2(/1 8   3(/1 2  4(/1 0   

gو چگالي مادة خالص آن  kg5است و در داخل آن يك حفرة خالي وجود دارد. اگر جرم آن  20cmو  10cmو  cm10ابعاد يك مكعب مستطيل 

cm34  باشد و داخل حفرة خالي آن

gطور كامل با مايعي با چگالي  را به
/

cm30  ارديبهشت) 5آزمون  66سوال (                                                          شود؟  پر كنيم،  جرم كل آن چند كيلوگرم مي 8

1 (6  2 (/5 2  3 (/5 6  4 (5 

/هاي شكلي كه به يك مخزن گاز وصل شده است، دو مايع با چگالي Uمطابق شكل، درون لولة .72 g / cm  3
1 1 /و 2 g / cm  3

2 1 وجود  57
)متر جيوه است؟ اي مخزن گاز چند ميلي دارد. فشار پيمانه / g / cm )  313 6½¼Ã]   1404كنكور تير  72(سؤال( 

1( 4  
2(/2 5   
3(25  
4(40   
  

gهاي  شكلي كه به يك مخزن گاز متصل است، دو مايع به چگالي Uمطابق شكل، داخل لولة 

cm
1 31   وg

/
cm

2 31 2  اي در نقطة  ريخته شده است. فشار پيمانهA  چند پاسـكال ،

Nاست؟ 
(g )

kg
10   ) آبان) 4آزمون  69سوال 

1 (1400  
2 (1900  
3 (2500  
4 (3100  

kgاست. چگالي مايع، چند  kPa25اي گاز  در شكل زير، فشار پيمانه

m3  است؟m g
(g / )

s cm2 310 13 6  ½¼Ã]»  ) دي) 28آزمون  55سوال 

1 (3600   

2 (2500    

3 (1800    

4 (900  
  

gاست؟  cmHgاي گاز درون مخزن چند  فشار پيمانه
/ )

cm
13 6 3 ½¼Ã]وg

( /
cm

0 85 3   ) بهمن) 12آزمون  104سوال 

1 (5/2+    
2 (5/2-    
3 (5+    
4 (5- 

  شود؟  مي cmدر دو طرف چند  باشد، وقتي مخزن گاز سوراخ شود، اختلاف ارتفاع مايع  Pa3000اي مخزن گاز  اگر فشار پيمانه

)2 5    ( .و حجم لوله رابط ناچيز فرض شود  ) بهمن) 12آزمون  105سوال 

1 (4    
2 (8    
3 (6    
4 (2 

 مايع
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اند. اگر سطح مقطـع لولـه در سـمت راسـت برابـر       شكلي كه به يك مخزن گاز متصل است، ريخته شده U) داخل لولة 2) و (1گرم از هر يك از دو مايع ( 200در شكل مقابل، 
25cm   و در سـمت

چپ برابر 
22cm اي گاز داخل مخزن چند كيلوپاسكال است؟ ( باشد، فشار پيمانه

10 N
g

kg


 )1403خرداد  23آزمون  57سوال (  و سطح مقطع لوله در قسمت افقي ناچيز است)  

  
 
1 (6  2 (6-  3 (14  4 (14- 

mمتري زمين و با تندي 100بالوني كه در ارتفاعاز  .73 / s5 اي به جرم در پرواز است، بستهkg20 شود و با تندي رها ميm / s25 .به زمين برخورد مي كند
g)رها شدن تا رسيدن به زمين، چند كيلوژول است؟كار كل انجام شده بر روي بسته، از لحظة  m / s )  )1404كنكور تير  73(سؤال   210

1( 12  2(6   3(6  4(12   

mمطابق شكل، از سطح زمين با تندي توپي .74 / s20شود. اگر توپ با تندي اي پرتاب مي به طرف صخرهm / s12      ،به بـالاي صـخره برخـورد كنـد
gچند متر است؟ (مقاومت هوا ناچيز فرض شود و h2ارتفاع m / s  )1404كنكور تير  74(سؤال   )210

1( 40      
2(/25 6   
3(20      
4(/12 8   
  

mبا تندي  kg1اي به جرم  گلوله
v

s
201  شود و با تندي از سطح زمين پرتاب ميm

v
s

102  

چند متر است؟ h2باشد، J20كند. اگر كار نيروي مقاومت هوا در اين مسير  به صخره برخورد مي
m

(g )
s

10 2  ) بهمن) 26آزمون  95سوال  

 
1 (13    
2 (15    
3 (18    
4 (20  

/جسمي به جرم  kg1 mو با تندي  Aاز نقطة  vمطابق شكل روي سطح بدون اصطكاكي، با تندي، 235

s
رود. تغيير انرژي پتانسيل  بالا مي Cكند و حداكثر تا نقطة  عبور مي Bاز نقطة  10

N، چند ژول است؟ Cتا  Aگرانشي جسم از 
(g )

kg
10  ) فروردين) 29آزمون  70سوال 

 
1 (29/17  2 (9/18    

3 (5/17  4 (75/61 

75. kg4 آب را درون يك كتري برقي با توان الكتريكيkW2 كنيم. از شروع جوشيدن تا تبخير همـة آب درون كتـري، ايـن     ريزيم و آن را روشن مي مي

VLرسد. شده به انرژي گرمايي، به آب مي كشد؟ (فرض كنيد تمام انرژي الكتريكي تبديل فرايند چند دقيقه طول مي kJ / kg 2256( 

  )1404كنكور تير  75(سؤال  

1( /75 2  2(/37 6     

3(/7 52  4(/3 76   

مخزن
گاز

ما
ع
ما
ع

(1)
(2)

3/6m A

B

C
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رساند. چند دقيقه طول  مي C40به  C30ثانيه، دماي آب و گرماسنج را از  40شود. اين گرمكن در مدت  گرم آب درون يك گرماسنج قرار داده مي 200طور كامل در  واتي به 300يك گرمكن 

گرم از آن به بخار تبديل شود؟  100رسيده و  C100به نقطة جوش  C40كشد تا دماي آب درون گرماسنج از  مي
V

J J
(c ,L )

kg.K g
4200 2268 JA ) آذر) 16آزمون  74سوال 

1 (6/16  2 (5/29  3 (6/12  4 (5/18  

 C21فـولاد را از   kg9كشد تا با اين منبع گرمايي دماي  رسانيم. چه قدر طول مي به دماي جوش مي min20را در مدت  C25آب با دماي  kg4با يك منبع گرمايي با توان ثابت، 

46به  C  برسانيم؟J
c )

kg C
420

j¯¼ÎوJ
(c

kg C
4200

JA  ) دي) 28آزمون  53سوال 

  دقيقه 25) 4  ثانيه 15) 3  ثانيه90) 2  دقيقه90)  1

  بوده است. 1404سؤال مشابه كنكور تير  35سؤال از  20 در درس شيمي 
 )كنكور 76سوال (  رسد.  عنصر ............. با گرفتن يا از دست دادن ............. الكترون، به آرايش الكتروني گاز نجيب هم دورة خود مي .76

1 (Y34 ،2   2 (D31 ،3  3 (M21 ،3  4 (Z32 ،4  
 )كنكور 77سوال (  درست است؟» جدول تناوبي عنصرها«كدام موارد دربارة  .77

  است.  6ترين فلز دورة دوم، برابر  و قوي 16الف) تفاوت عدد اتمي قوي ترين نافلز گروه 
  است.  5ترين نافلز جامد دورة سوم و نخستين عنصر واسطة دورة چهارم، برابر  ب) تفاوت عدد اتمي قوي

  و دومين نافلز دورة سوم، برابر عدد اتمي يك گاز نجيب جدول است.  14ج) شمار عنصرهاي ميان نخستين شبه فلز گروه 
  است.  15هاي ظرفيت نافلز مايع دورة چهارم، برابر با عدد اتمي يكي از عنصرهاي گروه  اصلي و فرعي الكتروند) مجموع اعداد كوانتومي 

  » د«و » ج) «4  » د«و » ب) «3  » ج«و » الف) «2  » ب«و » الف) «1

 )كنكور 78سوال (  است؟  نادرستباشد، كدام مورد دربارة اين عنصر،  2nsترين زير لاية آن،  است. اگر بيروني pالكترون در زير لاية  12، داراي Aاتم عنصر  .78

  تواند رنگي باشد.  هاي آن با عددهاي اكسايش مختلف، مي ) محلول نمك1
lهاي  ) در اتم آن، شمار الكترون2 0هاي  با شمار الكترون تواند ، ميl 2 .برابر باشد ،  
  ، باشد. XCl3يا  XCl2تواند  ) فرمول شيميايي تركيب حاصل از واكنش آن با كلر، مي3
lهاي  ) در اتم آن، شمار الكترون4 0هاي  رابر شمار الكترونتواند دو ب ، ميl 2 .باشد ،  

 آبان) 4آزمون  104سوال (  باشد. كدام عبارت زير به يقين در مورد اتم آن عنصر درست است؟ مي 14sترين زيرلايه الكتروني اتمي  بيروني
  باشد. مي 1تناوبي برابر ) تفاوت عدد اتمي آن با سومين فلز گروه دوم جدول 1
lها با  ) سه لاية الكتروني پر از الكترون دارد و شمار الكترون2 0  باشد.  مي 7در آن برابر  
  الكترون دارد. 6ظرفيت خود   ) در گروه ششم جدول تناوبي است و در لاية3
1lها با  ) تعداد الكترون4   جدول تناوبي است. 14در اتم آن، دو برابر عدد اتمي اولين عضو گروه  

123كدام مورد درست است؟  .79 27 40 40(Na , Al , Ar ,Ca : g.mol )      كنكور) 79(سوال 

  باشد.  Cuتواند با تقريب خوبي، برابر با جرم يك مول  ، ميZn2) با توجه به جايگاه عناصر در جدول، جرم يك مول 1
  ) جرم يك مول اتم روبيديم، با تقريب خوبي، برابر با جرم يك مول از يون پايدار آن است. 2
0/ها در يك مول سديم،  ) شمار اتم3    ها در يك مول كلسيم است. برابر شمار اتم 575
/مول گاز آرگون، بيشتر از جرم  5/1) جرم 4 241 806 10  .اتم آلومينيم است  

 مهر) 20آزمون  119سوال (  است؟ نادرستهاي داده شده  سيم و آهن هستند، چه تعداد از عبارتيهاي داده شده كه مقادير مشخصي از سيل با توجه به ظرف
128 56Si ,Fe : g.mol )  اندازه هستند. ها هم ظرف(  

 هاي موجود در هر دو ظرف يكسان است. تعداد مول اتم  

 هاي سيلسيم است. هاي آهن بيشتر از تعداد اتم تعداد اتم  

  2310، 2در ظرف 75 10/  .اتم سيلسيم وجود دارد  
  
  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

(1)(2)

آهن گرم 1001 ظرف جرم
س�ل�س�م

1
2
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24اگر ميانگين دماي هواي يك منطقه از سطح زمين، برابر  .80 C  ،80باشد، در چه ارتفاعي با يكاي كيلومتر، دماي هوا نسبت به سطح زمين 

6يابد؟(دماي هوا به ازاي هر كيلومتر ارتفاع،  درصد كاهش مي C كنكور) 80(سوال   ي يابد.)كاهش م 

1 (6/1  2 (4/6  3 (8/4  4 (2/3  
متري به سمت پايين بيابيم در آن ارتفاع دماي  8500كلوين گزارش شده، اگر در همان منطقه از هواكره تا ارتفاع  227متري دماي هوا  10000در يك منطقه از سطح زمين در ارتفاع 

 آبان) 18آزمون  114سوال (  خواهد شد؟هوا چند درجه سلسيوس 
1 (46-  2 (37  3 (46+  4 (37-  

0اگر  .81 4مول از تركيبي با فرمول شيميايي  /3 2nC H O  گرم گاز اكسيژن (مطابق معادلة زير) واكنش كامل دهد، اين تركيب چند اتم  48با 

116Oهيدروژن دارد؟ (معادلة واكنش موازنه شود،  g.mol(   سوال)كنكور) 81  

4 2 2 2 2nC H O (l) O (g) CO (g) H O(g)   

1 (4  2 (6  3 (8  4 (10  
 كنكور) 82(سوال   دربارة واكنش داده شده، پس از موازنة معادلة آن، كدام مورد درست است؟  .82

116 32 64(O ,S ,Cu : g.mol )    
2 3 3 2 4 2 2Cu S(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) CuSO (aq) NO (g) H O(l)     

  ) ضريب استوكيومتري فراوردة گازي با ضريب استوكيومتري اسيد، برابر است. 1
0/) به ازاي مصرف 2   شود.  گرم نمك داراي سولفات، تشكيل مي 120مول نمك،  75
  ) در اين واكنش، تغيير عدد اكسايش مس، برابر با تغيير عدد اكسايش هيدروژن است. 3
0/) اگر 4   دهندة جامد مصرف شده است.  گرم واكنش 6/4مول فراوردة غيرگازي تشكيل شود، 32

 دين)فرور 15آزمون  99سوال (  است؟  نادرست پس از موازنه واكنش داده شده كدام مطلب 

Cr O Fe H Cr Fe H O2 2 3 32 7 2         

  باشد.  مي 29هاي باردار، برابر  ) مجموع ضرايب گونه1
  باشد.  مي 6هاي مبادله شده در اين واكنش برابر  ) تعداد الكترون2

/) به ازاي تبادل3 231 806 10  ،0/الكترون در واكنش   شود.  توليد مي Cr3مول يون  1
 دهد و اكسنده است.  ) در اين واكنش يك يون چند اتمي الكترون از دست مي4

 كنكور) 83(سوال   هاي آمونياك، كلروفرم، دي متيل اتر و هگزان، كدام موارد زير درست است؟  هاي مولكول دربارة ويژگي .83

  الف) گشتاور دوقطبي تنها يك مولكول، برابر صفر است. 
  ب) در دماي اتاق، حالت فيزيكي تنها دو ماده، مايع است. 

  هاي آمونياك و كلروفرم، بار جزئي منفي دارند.  هاي جانبي در مولكول ج) اتم
 وابسته است.  ترين نيروي جاذبة بين مولكولي، به وجود هيدروژن در ساختار آن د) در يك مولكول، قوي

  »د«و » ج) «4  »د«و » ب) «3  »ج«و » الف) «2  »ب«و » الف) «1
 آذر) 16آزمون  112سوال (  كدام مطلب درست است؟

  ) هگزان مولكولي ناقطبي است بنابراين گشتاور دوقطبي آن دقيقاً برابر صفر است.1
  يابد. جوش افزايش ميهاي ناقطبي با افزايش جرم مولي دماي  ) در مواد مولكولي با مولكول2
    شود. تر به مايع تبديل مي آسان COنسبت به گاز  N2) گاز 3
  تر است. الانسي يد قوي ) در دماي معمولي يد به شكل جامد و برم مايع است، چون پيوند كوو4

 شود گرم آب مقطر، چند گرم از اين نمك حل مي 200باشد، در  20نمك، برابر  اگر در دماي معين، درصد جرمي محلول سيرشده از يك .84

 كنكور) 84(سوال   گرم آب است؟ 100پذيري آن در اين دما، چند گرم در  و انحلال

  20و  50) 4  25و  40) 3  20و  40) 2  25و  50) 1
/پتاسيم كلريد خالص را در اين دما درون  g870گرم است. اگر  50برابر  C75انحلال پذيري پتاسيم كلريد در دماي  kg1 آب بريزيم چه مقدار حلال بايد به آن اضافه شود تا  5

 فروردين) 7آزمون  108سوال (  مگن درست كرد؟ توان چند درصد از جرم آغازي نمك را از ظرف خارج كرد تا يك مخلوط سير شده ه محلول همگن و سير شده داشته باشيم؟ و همچنين مي

1 (240- /18 3%    2 (240 - /13 8%  3 (120 - /13 8%  4 (120 - /18 3%  
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 از يكديگر جدا شده Dو  Aشود.  ها متوقف مي زدن آن آزمايش، به شدت هم زده و سپس هم در يك لولة Dو  Aمخلوطي از دو مادة  .85

 كنكور) 85(سوال   ، روي آن جاي داشته باشد، كدام مورد درست است؟ Aدر انتهاي لوله و  Dدهند. اگر  تشكيل ميو دو لاية مجزا 

1 (A تواند يك محلول و  ميD .حلال خالص آن باشد ،  
2 (A  وD توانند دو حالت فيزيكي متفاوت داشته باشند.  مي  
3 (A  وD هاي متفاوت باشند.  شونده توانند دو محلول آبي با حل مي  
  است.  Dبه يقين، كمتر از حجم  A، برابر باشد، حجم Dو  A) اگر جرم 4

3ميلي ليتر محلول 1200ليتر محلول كلسيم كلريد، در واكنش كامل با  ميلي800اگر    .86 4Na PO ،0   مول سديم كلريد تشكيل دهد،  /72
  كنكور) 86(سوال   ها در محلول آغازي كلسيم كلريد، كدام است؟  مجموع غلظت مولي يون

2 3 4 3 4 23 2 6CaCl (aq) Na PO (aq) Ca (PO ) (s) NaCl(aq)   

1 (/2 70  2 (/0 54  3 (/0 27  4 (/1 35  

HNO)3اسيد  ليتر محلول نيتريك ميلي معادلـه زيـر واكـنش     گرم مس طبـق  ميلي 128از اين محلول رقيق شده بتواند با  200mLليتر رقيق كرديم. اگر  2را با آب مقطر تا حجم  (

64اسيد اوليه چند مولار بوده است؟  دهد، غلظت محلول نيتريك g
(Cu )

mol
    ) آذر) 16آزمون  113سوال 

    4 2 23 3 2 2 2Cu(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) NO (g) H O(l)      
1 (4/6  2 (2/3  3 (64/0  4 (32/0  

 است. كدام مورد دربارة ويژگي ساختاري اين تركيب، به » هگزن«فرمول مولكولي يك تركيب آلي غيرحلقوي، مشابه فرمول مولكولي    .87

 كنكور) 87(سوال   يقين درست است؟

  ) شمار پيوندهاي دوگانه در زنجيرة كربني مولكول آن، برابر يك است. 1
  آن، برابر صفر است.  هاي فرعي در زنجيرة كربني مولكول ) شمار شاخه2
  هاي هيدروژن در مولكول آن است.  كربن در زنجيرة كربني، نصف شمار اتم –) شمار پيوندهاي يگانة كربن 3
  كربن در مولكول آن است.  –هيدروژن در زنجيرة كربني، دو برابر شمار پيوندهاي يگانة كربن  –) شمار پيوندهاي كربن 4

 در نظر گرفته شود، جرم زغال سنگ، چند برابر جرم چربي باشد تا  50و  80.اگر درصد خلوص نوعي چربي و زغال سنگ، به ترتيب، برابر  .88

ي چربي و زغال سنگ، به ترتيب برابـر  سنگ شود؟ (ارزش سوخت گرماي توليدشده از سوختن چربي، دو برابر گرماي توليدشده از سوختن زغال
  كنكور) 88(سوال   كنند.)  ها، گرما آزاد نمي كيلوژول بر گرم است و ناخالصي 30و  39

1 (/0 52  2 (/0 26  3 (/2 08  4 (/1 04  
 كنكور) 89(سوال   كدام مقايسه دربارة آنها درست است؟ » نقره، مس، پتاسيم، روي«هاي عنصرهاي  با توجه به ويژگي .89

    Znترين نگهداري در شرايط يكسان:  ) آسانCu  2) كمترين تمايل براي تبديل شدن به كاتيون: 1
  Agها:  ) پايدارترين تركيبK    4) دشوارترين استخراج: 3

 مهر) 20آزمون  123سوال (  اند؟ كدام موادر از مطالب زير، درست
  پذيري فلزي بيشتر باشد، استخراج آن، دشوارتر است. آ) معمولاً، هرچه واكنش

  عنصر، به معناي تمايل اتم آن به انجام واكنش شيميايي است. پذيري هر ب) واكنش
  ها بيشتر است. دهنده ها از واكنش پذيري فراورده ، واكنشNa(s)با  FeO(s)پ) در واكنش: 
2Naت) در واكنش:  O(s)  باC(s) ،ها بيشتر است. ها از فراورده دهنده پذيري واكنش واكنش  

  ) ب، ت4  ) آ، ب3  ) ب، پ، ت2  ) آ، پ، ت1

 (هاي) سيرشده تشكيل شود. دهند تا فراورده گرم مخلوط متان و پروپين با مقدار كافي گاز هيدروژن واكنش مي 32دريك ظرف دو ليتري،  .90

  درصد جرم آغازي آنها باشد، غلظت مولي آغازي گاز متان در ظرف واكنش، كدام بوده 5/7بر ها، حداكثر برا اگر افزايش جرم مخلوط هيدروكربن

11است؟  12(H , C : g.mol )    كنكور) 90(سوال 

1 (/0 50  2 (/0 25  3 (/0 10  4 (/0 05  
 كنكور) 91سوال (   ماند؟ هاي كربن ثابت مي هاي آلي، با افزايش شمار اتم هاي هيدروژن، در كدام دو گروه از تركيب هاي كربن به جرم اتم جرم اتمنسبت  .91

  ها ها و سيكلوآلكان ) آلكن4  ها ها و آمين ) آلكن3    ها و آميدها ) سيكلوآلكان2  ها و آميدها ) آمين1
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 مول كربن دي اكسيد با گرماي حاصل از واكنش چند گرم اتين با مقدار كافي گاز هيدروژن، برابر است؟  3گرماي آزاد شده از چگالش  .92

C(ميانگين آنتالپي پيوند  C ،C C  وC H و آنتالپي پيوند  415و  350، 840، به ترتيب برابرH H كيلوژول بر مـول   435، برابر
11در نظر گرفته شود، 12(H , C : g.mol    كنكور) 92(سوال  

2 2 2 2 62C H (g) H (g) C H (g)   
2 2 25CO (g) CO (s) kJ  

1 (/13 00  2 (/3 25  3 (/6 50  4 (/9 75  
Cاگر آنتالپي پيوندهاي  C ،C H ،C C  وH H  بوتين،  -1مول گاز  8/1كيلوژول بر مول باشد، با گرماي آزاد شده به ازاي مصرف  436و  348، 415، 840به ترتيب

40توان به اندازة  دماي چند كيلوگرم فلز آلومينيم را مي C  1افزايش داد؟ 10 9(C / J.g . C )Al
     ) فروردين) 29آزمون 93سوال 

24 6 2 4 10C H (g) H (g) C H (g)  
1 (8/14  2 (6/29  3 (48/1  4 (96/2 

0، به ترتيب با غلظت مولي 2Dو  2Aگازهاي  .93 0و  /2 2شود. اگر واكـنش:   ليتري دربسته مي 2وارد ظرف  /6 2 3A (g) D (g) AD (g)  ،
دقيقه، با توجه به  4تواند درست باشد و پس از  دقيقة آغازي اين واكنش، مي 4زمان) براي  –دقيقه كامل شود، كدام نمودار (غلظت  10در مدت 

   زماني گفته شده، يك طرفه در نظر گرفته و معادلة آن، موازنه شود.)نمودار، چند مول گاز در ظرف وجود خواهد داشت؟ (واكنش در بازة 

 كنكور) 93(سوال 

1 (  2 (    

3 (  4 (  
NO(g)اگر واكنش تعادلي:  N (g) O (g),K 2 22 49 مول  10، در يك ظرف دو ليتري، باNO(g)  در شرايط مناسب آغاز شود، كدام نمودار نشان دهندة روند

 اسفند) 10آزمون  139سوال (  تقريبي تغيير غلظت مواد تا برقرار شدن حالت تعادل است؟
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 كنكور) 94سوال (   است؟هاي شيميايي گازي، كدام مورد همواره درست  براي اجزاي شركت كننده در واكنش» زمان –مول «دربارة نمودار  .94

t)تا  t1، شيب نمودار در گسترة زماني A) اگر براي مادة 1 t )t2 1 2     برابر صفر باشد، واكـنش بـه تعـادل رسـيده ،
  ماند.  ، ثابت باقي ميAاست و مقدار مول 

nگر سرعت واكنش، برابر با ) ا2

t




فـراوردة واكـنش اسـت و ضـريب اسـتوكيومتري آن در       Aباشـد،   Aبراي مادة  

  معادلة واكنش، برابر يك است. 
t3تـا   t2تر از شيب نمودار در گسـتره زمـاني    ، بزرگt2تا  t1، شيب نمودار در گستره زماني A) اگر براي مادة 3

(t t t )3 2 1   ،باشدA و  فراوردة واكنش استn

t




  براي آن، عددي مثبت است.  

انـد و نسـبت    فراوردة واكـنش   Dو  Aباشد،  Dبرابر شيب نمودار براي مادة  A ،2) اگر شيب نمودار براي مادة 4
  است.  2ضرايب استوكيومتري آنها در معادلة واكنش، برابر 

 الكترون) و تفاوت b(با 4pو الكترون)  a(با  3d، به ترتيب Yو  Xهاي دو عنصر  هاي الكتروني در حال پر شدن در اتم اگر زيرلايه .95

a  وb باشد، كمترين تفاوت عدد اتمي دو عنصر  7، برابرX  وY كنكور) 95(سوال   ، كدام است؟ 

1 (6  2 (5  3 (4  4 (3  
2مول گاز  4نمودار داده شده، تجزية  .96 5N O  2دهد. اگر سرعت متوسط تشكيل گاز  ليتري نشان مي 2را در يك ظرفNO در گسترة 

1ثانيه، برابر  30تا  10زماني  15 4/ m o l .L . m in  (.واكنش، يك طرفه در نظر گرفته شود) كنكور) 96سوال (باشد، كدام مورد درست است؟  

2 5 2 22 4N O (g) NO (g) O (g)   
 

1 (n nو  1 2/تواند  به ترتيب مي 3 0/و  2   باشد.  4
n) اگر 2 n /1 2 1 2  ثانيه، برابر  20تا  10، سرعت واكنش در گسترة زمانيmol.L .s2 1 16 10    .است  
n2) اگر 3 1برابر 20ثانية  ها در ، مجموع غلظت فراورده ،/ mol.L 17 5   .خواهد بود  
  ها در آغاز واكنش است.  برابر شمار مول 5/1هاي گازي درون ظرف،  ) پس از كامل شدن واكنش، شمار مول4

11است؟  نادرستكدام مورد دربارة ساختار مولكول داده شده،  .97 16(H , O :g.mol )   ) كنكور) 97سوال 

  
  ) داراي يك گروه عاملي كربونيل و يك گروه متيل است. 1
C) تفاوت شمار پيوندهاي 2 H با شمار پيوندهاي ،C C است.  3، برابر  
  هاي هيدروژن در تركيب است.  برابر جرم اتم 2/3هاي اكسيژن،   ) مجموع جرم اتم3
  هاي كربني است كه عدد اكسايش صفر دارند.  برابر شمار اتم 2ها،  هاي ناپيوندي روي اتم شمار جفت الكترون )4

 آذر) 16آزمون  126سوال (  چند مورد از موارد زير در ارتباط با تركيب داده شده صحيح است؟
  گروه هيدروكسيل است. 1گروه آمين و  2داراي  
 .توانايي شركت در واكنش توليد آميد يا استر را دارد  
  است. 1/2نسبت شمار الكترون پيوندي به ناپيوندي در آن برابر  
 هاي  شمار پيوندC H  ،برابر شمار پيوندهاي  6/1در آنC C .است  
  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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برابر ميانگين شمار پيوندهاي دوگانه در هـر زنجيـر از يـك نمونـه      2سيانواتن، ميانگين شمار پيوندهاي سه گانه،  نمونه پلي در هر زنجير از يك .98
  ، باشد، ميانگين جرم مولي پلي استيرن 18000استيرن است. اگر ميانگين شمار مونومرهاي سيانواتن در هر زنجير از پليمر آن، برابر  پلي

11برابر چند گرم است؟  12(H , C :g.mol )    كنكور) 98(سوال 

1 (/ 59 36 10    2 (/ 56 24 10    
3 (/ 53 12 10    4 (/ 51 56 10  

 دي) 28آزمون 100سوال (  است؟ نادرستها  شود. باتوجه به ساختار اين پليمر، كدام عبارت استات در تهية انواع پاستيل استفاده مي وينيل از پلي

Cصورت  آ) فرمول مولكولي مونومر آن به H O4 6   است. 2
  پيوند كووالانسي است. 12ب) مونومر آن يك استر سيرنشده با 

  است. 143kg.molشونده  واحد تكرار 500استر با  پ) جرم مولي زنجيري از اين پلي
  اسيد توليد كند. تواند استيك ت)مونومرآن در شرايط مناسب و در واكنش با آب مي

  ) آ و ت4  ) پ و ت3  ) ب و پ2  ) آ و ب1

10شـود، برابـر    ليتر آب مقطر تشكيل مي 2(با درصد يونش يك) در  DOHگرم از باز  40محلولي كه از وارد شدن pHگر در دماي اتاق، ا .99 3/ 
  ليتر از اين محلول كدام است؟ (از تغيير ميلي 500هاي يون هيدرونيوم در  ر مولباشد، چند درصد از آن در آب حل شده است و شما

DOH)1200حجم آب بر اثر انحلال باز صرف نظر شود،  g.mol   كنكور) 99(سوال 

1 (20 ،/ 112 5 10    2 (10 ،/ 112 5 10    
3 (20 ،115 10    4 (10 ،115 10  

pH مولار اسيد  1/0از محلول  اي نمونهHA  ، گيري شده است. به ترتيب از راست به چپ درصد يونش اسيد و نسبت غلظت يون هيدرونيوم بـه يـون    اندازه 7/4در دماي اتاق
2هيدروكسيد در محلول آن كدام است؟ ( 0 3log /(  ) آبان) 18آزمون  24سوال 

1 (   10 45 10 2 10   2 (  4 24 10 2 10   

3 (  4 44 10 2 10   4 (   10 25 10 2 10   

136.با در نظر گرفتن دماي ثابت، كدام مورد درست است؟  .100 5 128(HCl / , HI :g.mol )   ) كنكور) 100سوال 

  توان قدرت اسيدي آنها را مقايسه كرد.  توجه به غلظت تعادلي آنها در محلول، همواره مي، برابر باشد، با HAو  HX) اگر درجة يونش دو اسيد 1
هـاي دو محلـول بـا     هاي حل شدة گاز هيدروژن كلريد در آب مقطر باشد، شمار يـون  هاي حل شدة ليتيم اكسيد، نصف مول ) اگر در دو محلول جداگانه، مول2

  يكديگر برابر است. 
دو محلول،  pH، در دو ليتر آب برابر باشد، XOHهاي حل شدة باز ضعيف  ، در يك ليتر آب، با شمار مولYOHشدة باز قوي  حلهاي  ) اگر شمار مول3

  برابر است. 
  تر است.  ، كوچكHIمحلول  pHليتر آب مقطر حل شوند،  ميلي 100هاي برابر از دو گاز هيدروژن كلريد و هيدروژن يديد، به صورت جداگانه در  ) اگر جرم4

0اگر از واكنش  .101  گرم رسوب تشكيل 7/17اي زنجير هيدروكربني سيرشده، با مقدار كافي محلول منيزيم كلريد، مول صابون جامد دار /06

  ماند؟ (معادلة واكنش موازنه شود،  يون به حالت محلول باقي ميمول هاي كربن در مولكول صابون كدام است و چند  شود، شمار اتم
11 12 16 24(H , C , O , Mg :g.mol     ) كنكور) 101سوال  

2 2RCOONa(aq) MgCl (aq) (RCOO) Mg(s) NaCl(aq)   

1 (17 ،/0 06  2 (18 ،/0 12    
3 (17 ،/0 12  4 (18 ،/0 06  

14مقدار  11چگالي  با ليتر محلول كلسيم كلريد 2گرم صابون جامد با زنجير آلكيل سيرشده را درون  /6 25/ g.mL صورت رسوب در  درصد از صابون به 20كنيم. چنانچه  وارد مي
2Caآيد، غلظت يون    در اين محلول برحسبppm  پيوند اشتراكي وجود دارد.)  52كدام است؟ (در ساختار صابون

140 23 16 12 1(Ca ,Na ,O ,C ,H :g.mol )       ) مهر) 20آزمون  108سوال 
1 (40   2 (80   3 (160   4 (320   

nO

O
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 كنكور) 102سوال (  كدام مورد درست است؟  .102

  پذير بودن عسل و گريس در آب، به وجود گروه هيدروكسيل در ساختار آنها وابسته است.  ) انحلال1
  كنند.  ) مخلوط آب و روغن و صابون همانند مخلوط اوره و آب، همگن است و هر دو نور را پخش مي2
  هاي غيرصابوني، برابر است.  كننده هاي صابوني، با همين نسبت در پاك كننده آنيون به كاتيون در پاك ) نسبت شمار3
  شود.  هاي كلسيم و منيزيم روي سطح آنها تشكيل مي هاي سفيد رنگ ناشي از وجود يون هاي غيرصابوني در آب سخت، لكه ) هنگام شستن لباس با پاك كننده4
 مهر) 20آزمون 95سوال (  اند؟ حيحمورد از موارد زير ص چند
  استهاي آب  گريس با مولكول نيروهاي بين مولكوليدهند مشابه  هاي عسل با آب تشكيل مي كه مولكول نيروهاي بين مولكولينوع.  

 كند. ميبرقرار   هاي چربي جاذبه قوي كه صابون در محيط آب حل شود پس از تفكيك يوني، بخش كاتيوني آن با لكه زماني  

 ها تقريباً برابر است. باشد زيرا اندازة ذرات سازنده آن ها مي ها مشابه محلول هاي كلوئيد تمام ويژگي  

 باشد. تر از همين نسبت در يك مول وازلين مي گليكول بيش هاي هيدروژن به كربن در يك مول اتيلن نسبت شمار اتم  

 شود. هاي كلسيم و منيزيم در آب سخت مي  تشكيل رسوبهاي سولفات به صابون مانع از  افزودن نمك  
1 (1  2 (3  3 (4  4 (5  

 باشد و » كروم –منگنز «، نصف تغيير جرم كاتد در سلول گالواني استاندارد »نقره –منيزيم «اگر تغيير جرم آند، در سلول گالواني استاندارد  .103

  هاي زماني  مبادله شده است؟ (بازه» كروم –منگنز «اضافه شود، به تقريب چند الكترون در سلول » نقره –منيزيم «گرم به جرم كاتد در سلول  24/3
  كنكور) 103(سوال   ها، متفاوت در نظر گرفته شود.)  انجام واكنش

124 52 55 108(Mg , Cr , Mn , Ag :g.mol )     
30 80 0 74E (Ag / Ag) / V , E (Cr / Cr) / V        

2 21 18 2 37E (Mn / Mn) / V , E (Mg / Mg) / V       

1 (/ 222 5 10  2 (/ 231 5 10  3 (/ 225 0 10  4 (/ 232 0 10  
باشد، با مصرف » اكسيژن –هيدروژن «هاي مبادله شده در سلول سوختي  برابر شمار الكترون 2» اكسيژن –پروپان «هاي مبادله شده در سلول سوختي  اگر در شرايط معين شمار الكترون

/6  آذر) 30آزمون  92سوال (  در شرايط استاندارد چند ليتر است؟» اكسيژن –هيدروژن «ليتر گاز پروپان، حجم گاز هيدروژن مصرف شده در سلول سوختي  72

1 (6/33  2 (8/44  3 (36/3  4 (48/4 

 دهد، كدام مورد دربارة مقايسة قدرت  هاي مختلف نشان مي را در آزمايش Zو  A ،X ،Dبا توجه به اطلاعات زير، كه رفتار چهار فلز  .104

  كنكور) 104(سوال   درست است؟  Cuكاهندگي آنها در مقايسه با 

2Xقدرت اكسندگي  -  2، از قدرت اكسندگيZ  .بيشتر است ،  

2CuClبا محلول  Xو  Z ،Dتنها سه فلز  - (aq)دهند.  ، واكنش مي  

2Zهاي  هاي جداگانة داراي يون در محلول Dاي از فلز  با قرار دادن تيغه -  ،2A   2وX  فقط فلزهاي ،A  وXكنند. ، رسوب مي 

1 (X D Cu Z A       2 (Z X Cu A D     
3 (X Z D Cu A       4 (Z D X Cu A     

Aصورت  اگر مقايسه قدرت كاهندگي چند فلز به D B C   آذر) 2آزمون  104سوال (  اند؟ باشد، چند مورد از مطالب زير به درستي بيان شده 
  3واكنش 2D(s) C(NO ) (aq) ...  شود. پذير است و با انجام آن گرما از سامانه به محيط جاري مي انجام  

  اگرB  ،فلز مس باشدC تواند اولين فلز دستة مي  p .جدول تناوبي باشد  

 هاي  محلول حاوي يونnA  فلز سه هاي از جنس هر  توان در ظرف را ميB ،C  وD .نگهداري كرد  

  3اگر واكنشM(s) BCl (aq) ...  3پذير باشد، واكنش  انجامD(s) MCl (aq) ...  پذير است. نيز انجام  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 آذر) 16آزمون  107سوال (  اند:  رفتارهاي زير را نشان داده Dو  A ،B ،Cدر يك آزمايش چهار فلز 

I فلزهاي (A  وC  0/با محلول   دهند.  چنين واكنشي را نشان نمي Dو  Bدهند اما فلزهاي  مولار هيدروكلريك اسيد واكنش مي 1

II با قرار دادن فلز (C هاي  هاي حاوي يون در محلولD 2 ،B2  وA 2 ترتيب فلزهاي  بهD ،B  وA كنند.  رسوب مي  

III يون (D 2 تري از  اكسنده ضعيفB2  .است  
  بيان شده است؟  نادرستيچند مورد به 

 -E0  نيم واكنش كاهشA 2  همانندC 2 .مثبت است ،  

Bترتيب قدرت كاهندگي به صورت  -  D A C    .است  
  است.  Dو  Cبيشتر از ولتاژ سلول گالواني حاصل از الكترودهاي  Dو  Aولتاژ سلول گالواني حاصل از الكترودهاي  - 

C، غلظت يون Dو  Cدر سلول گالواني حاصل از الكترودهاي  -  2 يابد.  در آند كاهش مي  
1 (1  2 (2  3 (3  4( 4 

 )كنكور 105سوال (  + است؟ 1هاي كربن ديگر، برابر  اتم كربن يكسان، و مجموع عدد اكسايش اتم 5در كدام تركيب، عدد اكسايش  .105

  ) اتيل بوتانوات4  هپتانون -2) 3  ) بنزوئيك اسيد2  ) بنزآلدهيد1

 )كنكور 106سوال (  رود.  در حالت جامد به كار ميواژة شبكة بلوري براي توصيف آرايش .............. و منظم از ...................  .106

    ها  ها و يون اتم –) سه بعدي يا دو بعدي 2    ها ها و يون اتم –) دو بعدي 1
  ها ها و يون ها، مولكول اتم –) سه بعدي يا دو بعدي 4  ها  ها و يون ها، مولكول اتم –) سه بعدي 3

H)است؟  نادرستكدام گزينه زير  , C :g.mol )11 12    ) بهمن) 26آزمون  117سوال 

  تواند به كار برده شود.  هاي يوني در حالت جامد مي هاي مولكولي و تركيب ) واژة شبكه بلوري براي توصيف جامدهاي فلزي، تركيب1
  باشد.  مولكولي مي تر از نيروي جاذبة بين هاي با بار مخالف بسيار محكم ) اتصال يون2
  باشد.  واره شعاع يوني يك كاتيون نسبت به اتم خنثي خود كمتر و شعاع يوني يك آنيون نسبت به اتم خنثي خود بيشتر مي) هم3

2MgCl) ميزان رسانايي الكتريكي4 (s)  بيشتر ازNaCl(s) هاي موجود در شبكة بلور آن بيشتر است.  است زيرا شمار يون 

 )كنكور 107سوال (  در كدام دو گونه، ساختار لوويس، متفاوت، اما علامت بار جزئي اتم مركزي، مشابه است؟  .107

1 (H S2 ،SO2  2 (P F3 ،NO3
  3 (SO2

4
 ،CH4  4 (C S2 ،SCO  

 باز شود،  (II)دهند. اگر شير  ، تعادل گازي زير را تشكيل مي(I)، مطابق شكل و پس از باز شدن شير 2COو يك مول  4CFيك مول  .108

  ها، برابر يك  خواهد بود؟ (حجم هريك از ظرف 2COFهاي  ، چند برابر شمار مول2COو  4CFهاي  در تعادل نهايي، مجموع شمار مول
  )وركنك 108سوال (  ليتر و دما ثابت است.) 

1
4 2 22 2 5 10CF CO COF , K /     

  
 

1 (/0 5  2 (2  3 (4  4 (8  

1 0/21

4

mol molmol

CF CO COF
(I) (II)ش�ر ش�ر 22
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 در مبدل كاتاليستي بنزيني كدام است و اين واكنش، در چه دماهايي  NOبراي حذف آلايندة گاز » پيشرفت واكنش –انرژي «نمودار  .109

 )كنكور 109سوال (  شود؟ بهتر انجام مي

1 (  2 (  

3 (  4 (  

O)116است؟ نادرستوجه به نمودارهاي داده شده، كدام گزينه ت با g.mol )  ) فروردين) 22آزمون  94سوال 

 
  شود. تر انجام مي )، سريع1نسبت به واكنش ( )2) در شرايط يكسان، واكنش (1

  شود. كيلوژول انرژي آزاد مي 25/226)، 1گرم گاز اكسيژن در واكنش ( 40) در ازاي تشكيل 2

  است. -kJ556) برابر 2واكنش ( H) هر دو واكنش گرماده بوده و 3

  شود. انرژي مصرف مي kJ139)، در كل 2گرم گاز اكسيژن در واكنش ( 8) در ازاي مصرف 4

2تعادل گازي:  .110 2 2 0H Br HBr , H   ليتري و با وجود يك مول از هر يك از مواد شركت كننده برقرار است.  2، در يك ظرف 

 )كنكور 110سوال (  كدام مورد دربارة اين تعادل درست است؟ 

0/كننده،  ليتري، غلظت هر يك از مواد شركت 5انتقال تعادل به ظرف ) با 1   شود.  برابر مي 4

K ،/0هاي فراورده اضافه شود، مقدار  درصد به مول 20) اگر با كاهش دما، 2   د. شو برابر مي 8
  شود.   ) با انتقال تعادل به ظرف يك ليتري، غلظت فراورده، نصف و تعادل در جهت رفت، جا به جا مي3
  يابد.  ها، افزايش مي دهنده ) با افزايش دما، تعادل در جهت برگشت جا به جا شده و سطح انرژي واكنش4

 ارديبهشت) 5آزمون  109سوال (  يك از مطالب زير درست است؟  كدام

22) در واكنش تعادلي گرماگير 1 2N (g) O (g) NO(g) شود.  تر شدن ثابت تعادل مي ، افزايش دما موجب كوچك  

NO) مخلوط تعادلي 2 (g) N O (g)2 2 2 4شود.  تر و سرعت انجام واكنش كم مي ، با كاهش دما پررنگ  

22) در تعادل گازي 3 2H (g) l (g) HI(g)  2در دماي ثابت، با كاهش حجم در دماي ثابت غلظتH هاي كند ولي تعداد مول تغيير ميHI كند.  تغيير نمي  

3) در تعادل 4 22 2 3N (g) H (g) NH (g)  2، با اضافه كردنN شود.  تعادل مي درصد مولي آمونياك افزايش يافته و باعث افزايش ثابت  

ي
رژ

انه

وا	نش پ�شرفت

،بالا
2

2 2

NO

N O

(g)

(g) (g)+
ي

رژ
انه

وا	نش پ�شرفت

،پا��ن 2

2 2

NO

N O

(g)

(g) (g)+

ي
رژ

انه

وا	نش پ�شرفت

،پا��ن
2

2 2

NO

N O

(g)

(g) (g)+

ي
رژ

انه

وا	نش پ�شرفت

،بالا 2

2 2

NO

N O

(g)

(g) (g)+

وا�نش پ�شرفت

انهرژي

CO(g)

وا�نش پ�شرفت

انهرژي

NO(g)

N (g)+O (g) CO (g)

+O (g)
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  بوده است. 1404سؤال مشابه كنكور تير  30سؤال از   19رياضي در درس 
 

حاصل عبارت  .111 4 3 8 4 62 162 4  كنكور) 111سوال (  است؟ 6چند برابر  2

1 (2   2 (3 2   3 (2 6   4 (3   

اگر 
4

15 3 34 16 2A ( )


  باشد، حاصل
1
32( A)


 دي) 28آزمون  133سوال (  ، كدام است؟

1 (0 25/   2 (0 5/   3 (0 75/   4 (1   

حاصل عبارت 

2
38 27
333 3 9 9 3

 

 
 ارديبهشت) 5آزمون111سوال (  كدام است؟ 

1 (12
6 3

  2 (612 3  3 (612 3  4 (12
63

 

A، اشتراك دو بازه mبه ازاي چند مقدار طبيعي   .112 [ , )
m

 

4
Bو  1 ( , ]

m
 


5
 كنكور)112(سوال   يك مجموعه متناهي است؟ 2

1 (4   2 (3   3 (2   4 (1  

cسه جمله نخست و متمايز يك دنباله حسابي بوده و  aو  c ،bاگر  .113
1
4 ،a

1
ملـه نخسـت يـك دنبالـه هندسـي باشـند، دو برابـر        سه ج bو  2

 كنكور)113(سوال   قدرنسبت دنباله هندسي كدام است؟

1 (1   2 (2   3 (1   4 (2   
ترتيب تشكيل دنباله هندسي (با جملات  و عدد حاصل به bو  aواحد اضافه كنيم،  aهستند. اگر به جمله هفتم  12و  bو  aترتيب  جملات پنجم و ششم و هفتم يك دنباله حسابي به

 دي)28آزمون 114سوال (  دهند. مجموع قدر نسبت هر دو دنباله كدام است؟  افزايشي) مي
1 (6  2 (5/6  3 (7  4 (5/7  

مجموعه جواب نامعادله   .114    25 2 2 5( m)x ( m n )x n  به صورت بازه( ,m ) 1 mعدد طبيعي باشـد، مقـدار    mاست. اگر  2 n 
 كنكور)114(سوال   كدام است؟

   3) 4   2) 3   1) 2  ) صفر1

23اگر بيشترين مقدار تابع  4f(x) (k )x x k     برابر صفر باشد، مقدارk  آبان) 4آزمون 141سوال (  كدام است؟ 
1 (4-  2 (1-  3 (1  4 (4 

مساحت مثلث جديـد  ، واحد هم به ارتفاع و هم به قاعده اين مثلث اضافه شود  4قاعده آن است. اگر برابر  3واحد بيشتر از  2ارتفاع يك مثلث  .115
 كنكور)115(سوال   شود. مساحت مثلث اوليه كدام است؟ اوليه مي مثلث برابر مساحت 5/4

1 (8   2 (/14 5   3 (/16 5   4 (28   
1واحد كمتر از  2طول يك مستطيل    دي) 28آزمون 134(سوال   واحد مربع باشد، محيط آن كدام است؟ 192برابر عرض آن است. اگر مساحت مستطيل  /5

1 (52   2 (56   3 (60   4 (64  

)gتابع ثابت بوده و  gتابع هماني و  fاگر   .116 x) f ( x) x   3 2 3 3 fباشد، مقدار  2 ( )

g( )

1
 )كنكور 116سوال (  كدام است؟ 4

1 (1
4   2 (1

3   3 (
1
4   4 (

1
3  

fاگر   .117 (x ) a x   وg(x) x 3  باشد، به ازاي كدام مقدارa توابع ،f  وgof  روي محورyكنكور 117سوال (    اند؟ ها متقاطع( 

1 (/1 25   2 (/1 5   3 (/2 25   4 (/2 5  
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xهاي معادله  مجموع جذر معكوس ريشه  .118 (m )x   236 14 1 mهـاي معادلـه    است. حاصل ضرب ريشه 5برابر  0 x x  2 3 2 كـدام   0
 )كنكور 118سوال (  است؟

1 (2   2 (3   3 (2   4 (3   

23در معادلة درجة دوم  11 9 0x x   هاي  با ريشه  و 3، مقدار
2 113
 


 

 آبان) 4آزمون 143سوال (  كدام است؟  

1 (64
99

  2 (65
99

  3 (67
99

  4 (68
99

 

xتابع   .119
y a bx

| x |
  )و وارون آن از نقطه  2 , ) 

3 4
5 aگذرند. مقدار  مي 5

b
 )كنكور 119سوال (  كدام است؟ 

1 (
1
3   2 (3   3 (

1
2   4 (1  

f، تابع mبه ازاي چند مقدار صحيح از  .120 {( , m),( , m ),( ), ( ,m )}     5 4 2 2 3 10 10 3  )كنكور 120سوال (  نزولي است؟ 2

1 (4   2 (5   3 (6   4 (7   
اگر تابع  2 31 4 2 12 3 4f ( , a a ), ( , ), ( , a )    يك تابع صعودي باشد، چند مقدار صحيح برايa  خرداد) 23آزمون 117سوال (  وجود دارد؟ 

1 (3  2 (4  3 (5  4 (6 

xازاي  به [a,b]،  21تابع 2 7 2 10 0 4f {( , x ),( , x),( ,x )}     ترين مقدار  يك تابع صعودي است. بيشb a خرداد) 30آزمون 127سوال (  كدام است؟  
1 (3  2 (4  3 (1  4 (2  

)اگر  .121 ,a b) ( b a, ) 2 4 5  باشد، مقدار  4يك همسايگي محذوفb a كنكور 121سوال (  كدام است؟( 

1 (
4
5   2 (

5
4   3 (4

5   4 (5
4   

) اگر b a, ) (c, a b)3 2 7 2   گاه بازة  باشد، آن 4يك همسايگي محذوف عدد(a,b) فروردين) 15 آزمون 125(سوال يك از عددهاي زير است؟ يك همسايگي براي كدام 

1 (3
4

   2 (8
3

  3 (4
3

  4 (9
4

  

درجـه باشـد، محـيط     150تر بـين دو ضـلع مجـاور     است. اگر زاويه بزرگ 3به  2، نسبت دو ضلع مجاور 54الاضلاع به مساحت  در يك متوازي  .122
 )كنكور 122سوال (  الاضلاع كدام است؟ متوازي

1 (30   2 (15   3 (15 2   4 (30 2  

22/اگر   .123 Aدرجه باشد، حاصل  5 tan( )   1  )كنكور 123 سوال(  كدام است؟ 7

1 (
2
2   2 ( 2   3 (1 2   4 (

2 12  

]در بازه   .124 , ]0  معادله مثلثاتيsin x cos x2  )كنكور 124سوال (  چند جواب دارد؟ 3

1 (2   2 (3   3 (4   4 (5   
3tanxهاي معادلة مثلثاتي  مجموع جواب tan x  0در بازه[ , ] آذر 2آزمون 138سوال (                                                                                  كدام است؟( 

1 (2
   2 (   3 (3

2
   4 (5

4
   

logاگر مقادير تقريبي  .125 /2 7 2 logو  8 /5 2 0 log14باشد، حاصل  5  )كنكور 125سوال (  كدام است؟ 10

1 (15
19   2 (10

19   3 (11
14   4 (9

14   

8اگر  2 5 3log log  آذر 2آزمون  154سوال (  برابر با كدام است؟ 48در پايه  18آنگاه لگاريتم( 

1 (/0 375   2 (/0 5   3 (/0 625   4 (/0 75   
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 )كنكور 126سوال (  كدام است؟ 1و  08/1، 2/1، 16/1، 16/1هاي  ضريب تغييرات داده .126

1 (1
2 3

   2 (1
3 5

   3 (1
6 3

   4 (1
7 5

   
 )دي 28آزمون 129سوال (  هاي باقيمانده كدام است؟  كنيم. انحراف معيار داده هاي بيشتر از ميانه را حذف مي ، داده18و  9و  16و  6و  21و  15و  5و  25و  3و  12هاي آماري  در داده

1 (8  2 (8  3 (1 0  4 (1 0 

نمودار تابع با ضابطه   .127
x ax b

x
x cf (x)

c
x x

  
  

  

22 14
4 12

aاست. مقدار   صورت زير رسم شده به  b كنكور) 127(سوال   كدام است؟ 

1 (4   
2 (1   
3 (1   
4 (4  

xتابع با ضابطه  .128 x
f (x) a

           
2 22 2 aحد دارد. مقدار  x2در نقطه  3 

  3
 )كنكور 128سوال (  كدام است؟ 

  ) صفر4   1) 3   2) 2   3) 1
f(x)اگر  m[ x ] [x ]   25 3 2  آذر) 16آزمون 138سوال (   نماد جزء صحيح است.)[]( داراي حد باشد؟ x2در نقطة  fكدام باشد تا تابع  mگاه مقدار  ، آن1
1 (1  2 (1-  3 (2  4 (2- 

 

اگر   .129
x

k[x]
lim

x


 

21
1

1
k)ط اباشد، نق  ,cosk )   كنكور 129سوال (  كدام ناحية محورهاي مختصات قرار دارند؟در( 

  ) چهارم4  ) سوم3  ) دوم2  ) اول1
7اگر 

333
bx

lim
( x )x ( )


 

  
 آذر) 16آزمون  135سوال (   كدام است؟ bباشد، حدود 

1 (b  
7
3

    2 (b 
7
3

  3 (b  
7
3

    4 (b 
7
3

  

با ضابطه  fتابع   .130
x mx n

x af (x) a x
x a

     
 

2

2
)fپيوسته است. اگر  Rروي   a) 2 nباشد، مقدار  0 m كنكور 130سوال (ت؟كدام اس( 

1 (2   2 (4   3 (12   4 (14   

اگر تابع 

x [x]
x

ax a
f (x) b x

| x | x
x

| x |

   
 


  


   

2
13
1

2
11

xدر     aپيوسته باشد،  1 b ) آذر) 30آزمون 137سوال (  ): نماد جزء صحيح است.] [كدام است؟ 

1 (1
3

  2 (5
3

  3 (
5
3

  4 (
1
3

 

yخط  .131 ax  fمماس است. اگر  fبر نمودار تابع  4اي به طول  در نقطه 2 ( ) f ( )  4 4 fباشد، مقدار  1 ( )  )كنكور 131سوال (  كدام است؟ 4
1 (1   2 (/0 6   3 (/0 6   4 (1   

fمماس است. اگر  3اي به طول  در نقطه fبر نمودار تابع  dدر شكل مقابل خط  ( ) f ( )3 3 3   .باشدf (  دي) 21آزمون 130سوال (  كدام است؟ 3(

1 (15
4     

2 (13
4   

3 (15
7     

4 (13
7  

2/5
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f(x)گذرد و بر نمودار تابع  از مبدأ مختصات مي dخط   .132 x( x ) 22 4  )كنكور 132سوال (  چقدر است؟ dمماس است. شيب خط  3

1 (4 2   2 (8 2   3 (6   4 (12   
2اي واقع بر منحني نمودار تابع  از نقطه

1f (x)
x




  كنيم تا امتداد مماس از مبدأ مختصات عبور كند. مختصات عرض اين نقطه واقع بر نمودار كدام است؟ ، مماس بر منحني رسم مي

 خرداد) 23آزمون 127سوال (  
1 (2  2 (3 -  3 (5/0   4 (4 - 

yهاي  ترتيب، روي منحني به Bو  Aنقاط  .133 x x  3 2 yو  3 x x  3 2 ها  yقرار دارند. اگر اين نقاط روي خطي به موازات محور  1
 كنكور) 133(سوال   كدام است؟ ABخط  ترين مقدار طول پاره باشند، كم

1 (4   2 (3   3 (2   4 (1  

 كنكور) 134(سوال   تر باشد؟ كوچك 781توان نوشت كه از  چند عدد سه رقمي بدون تكرار مي 0 ، 1، 3، 5، 7، 8، 9با ارقام  .134

1 (133   2 (125   3 (111   4 (103   
  بهمن) 12آزمون  200سوال (  با ارقام متمايز و فرد، وجود دارد؟ 3000از چند عدد چهار رقمي بزرگتر 

1 (72  2 (84  3 (96  4 (108  
 بهمن) 26آزمون  190سوال (  توان ساخت؟ مي 3500، بدون تكرار ارقام، چند عدد فرد بزرگتر از 5و  4و  3و  2و  1با ارقام 

1 (1 0 0  2 (102  3 (104  4 (106 

هـا   كنيم، با كدام احتمال يكي از اعداد روي كارت كارت به تصادف از اين كيسه خارج مي 3وجود دارد.  8تا  1هايي به شماره  در يك كيسه كارت .135
 )كنكور 135سوال (  شمارنده دوتاي ديگر است؟

1 (3
7   2 (3

8   3 (9
56   4 (25

56   
دهيم. احتمال اين كه مجموع ارقام اين دو كارت عددي زوج باشد،  داريم و كنار هم قرار مي ها برمي كارت از بين آن 2اند. به تصادف  ها نوشته شده روي آن 9تا  1كارت داريم كه ارقام 

 اسفند) 22آزمون 183سوال (  كدام است؟ 

1(12   2(49   3(5
12   4(7

18  

كه حداقل يـك مهـره سـياه     شود، احتمال اين مهره سياه و تعدادي مهره سبز وجود دارد. دو مهره به تصادف از ظرف خارج مي 5در يك ظرف  .136

5باشد، برابر 
 )كنكور 136سوال (  تر است؟ ز تعداد مهره سياه كماد مهره سبز چقدر است. تعدا 6

1 (4   2 (3   3 (2   4 (1  

 )كنكور 137سوال (  كدام است؟ yترين مقادير ممكن براي  ترين و بيش است. اختلاف كم  متشابه yو  7، 3با مثلثي با اضلاع  xو  5، 4مثلثي با اضلاع  .137

1 (/7 2   2 (/6 35   3 (/3 15   4 (/2 8    
BDدرشكل زير،  .138 2 ،CD  )كنكور 138سوال (  كدام است؟ ABEقائمه است. مساحت مثلث  ACDˆو زاويه  4

1 (10   
2 (/7 5   
3 (5   
4 (/2 5   
  

ACاگر   .139 3 ،BC9  وDE  برBC  عمود باشد، طولBE  كدام است؟ˆ(C )  )كنكور 139سوال (   090

1 (/8 1   
2 (/7 2   
3 (/6 4   
4 (/5 6   

E

CD

B

A

=

=

C

D

B

A

E
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xبا توجه به شكل زير، مقدار  y اسفند) 24آزمون  197سوال (  كدام است؟ 

 
1 (7 6 5    
2 (5 6 5    
3 (7 3 5    
4 (5 3 5  

)دو نقطه با مختصات  .140 ,a)
1
)و  2 ,b)

1
باشد، طول  3برابر  قرار دارند، اگر شيب خط  دو رأس مجاور يك مربع بوده و روي خط  3

 )كنكور 140سوال (  قطر اين مربع كدام است؟

1 (2
3   2 (3

3   3 (3
2   4 (2

2   
xدو رأس غيرمجاور يك مربع روي خط به معادلة  y 3 4 )Aقرار دارند. اگر نقطة 1 , )2   خرداد) 30 آزمون 131سوال (رأس ديگري از مربع باشد، در اين صورت مساحت مربع كدام است؟  1

1( /0 2  2( /0 08  3( /0 16  4( /2 5 

  بوده است. 1404سؤال مشابه كنكور تير  15سؤال از   14 زمين شناسيدر درس 
 كنكور) 141(سوال   دهد؟ بيشترين جرم پوستة زمين را كدام كاني تشكيل مي .141

  ) كوارتز4  گالن) 3  ) پيروكسن2  ) پلاژيوكلاز1
 تير) 6آزمون 151سوال (  هاي كاني كوارتز مطابقت بيشتري دارند؟ كدام موارد با ويژگي

  باشد. الف) گوهرهايي مانند عقيق و آمتيست از انواع آن مي
  تواند زمينة مهمترين كانة فلز مس باشد.. ب) مي

  هاي رسي كمتر است. زمين از كاني ج) درصد وزني آن در پوستة 
  هاي حاوي اين كاني ارزش كشاورزي زيادي دارند.  هاي حاصل از تخريب سنگ خاكد) 
  ) ج و د4  ) ب و ج3  ) الف، ب2  ) الف و ج1

 )آبان 4آزمون 156سوال (  ؟است نادرستهايي با تركيب شيميايي مشابه پيريت  گزينه در مورد كانيكدام 
  شوند. ميهاي آذرين، رسوبي و دگرگوني يافت  ) در انواع سنگ1
SiO)) فاقد بنيان سيليكاتي 2 )44 .در تركيب خود هستند  
  باشد. ها مي تر از پيروكسن ها در تركيب پوستة زمين، كم ) درصد وزني آن3
  باشند. ها و فلدسپارها مي ها، كربنات ها، سولفيدها، اكسيدها، فسفات ) شامل سولفات4

 كنكور) 142(سوال   گواتر در يك منطقه مؤثرتر است؟كدام روش در كاهش بيماري  .142

  هاي تصفيه شده منطقه ) افزايش يد به آب2  كشاورزي هاي ) استفاده از كودهاي يددار در زمين1
  ) افزايش يد به رژيم غذايي مردم منطقه4  ) افزايش فلوئور به آب آشاميدني منطقه3

 آذر) 30آزمون 164سوال (  گردد. باعث ايجاد ..................... ميمصرف مقادير بيش از حد ..................... 
  هاي تنفسي بيماري –) كلسيم و منيزيم2    ديابت  –) آرسنيك 1

  بيماري گواتر  –) يد 4    سرطان پوست  –) روي 3

 كنكور) 143(سوال   ها باشند؟  تواند كدام كاني به ترتيب منشأ عناصر فلوئور، آرسنيك و كلسيم مي .143

  ) گالن، كالكوپيريت و دولوميت 2    ) مسكوويت، كروميت و كلسيت 1
  ) فلوئوريت، پيريت و هماتيت4    ) ميكاي سياه، پيريت و دولوميت 3

 فروردين) 29آزمون 151سوال (  است؟  نادرستچند مورد از موارد زير درباره منشاء مشترك عناصر زير 
  هاي سولفيدي  الف) سلنيم و روي: كاني

  هاي آب گرم  جيوه: چشمه ب) روي و
 ها سنگ ج) فلوئور و آرسنيك: زغال

 3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1
 فروردين) 7آزمون 148سوال (  تر است؟  كدام گزينه درست

  ها منجر شود.  تواند به نرمي استخوان شود، مي ) عنصري كه در فرايند جداسازي طلا از كانسنگ آن استفاده مي1
  كند.  ها جلوگيري مي هاي آتشفشاني به مقدار زياد وجود دارد از پوسيدگي دندان رسي، ميكاي سياه و در سنگهاي  ) عنصري كه در كاني2
  شود.  باشد با ايجاد كم خوني منجر به مرگ مي ) مقادير بالاي عنصري كه منشا اصلي آن خاك مي3
 باشد.  مي ترين راه انتقال آن آب آلوده ) شاخي شدن كف دست و پا عاملي دارد كه مهم4
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 كنكور) 144(سوال   است؟ » شناسي ساختماني زمين«تري از كاربرد  كدام عبارت، توصيف مناسب .144
  پردازد.  هاي بزرگ صنعتي، شهري، تجاري و ... مي ) با استفاده از اصول زمين شناسي به ساخت سازه1
  كند.  ناسايي و بررسي مي) ساختارهاي تشكيل دهندة پوستة زمين و نيروهاي به وجود آورندة آنها را ش2
  كند.  هاي مهم بررسي مي هاي مواد سطحي زمين از نظر مقاومت در برابر فشارها را براي ساخت سازه ) رفتار و ويژگي3
  دهد.  شناسي و عوارض سطح زمين بدون تماس فيزيكي با آنها را انجام مي هاي زمين آوري اطلاعات از ساخت ) علم و فن جمع4
   گزينه، دليل مناسبي براي عبارت زير است؟  كدام
 آذر) 16آزمون 170سوال (  » هاي عمراني كشورمان داشته باشند. توانند نقش مهمي در هدايت پروژه شناسيِ مهندسي، مي متخصصينِ زمين« 
  ) مطالعه پراكندگي عناصر در پوستة زمين 2    بررسي مقاومت مواد سطحي زمين ) 1

  ) بررسي فرايندهاي فرسايشي و تبديل رسوبات به انواع سنگ 4    ها  ) مطالعة مغناطيس زمين و مقاومت الكتريكي سنگ3
 كنكور) 145(سوال   شود؟  دهد و براي اين بخش از چه موادي استفاده مي سازي، كدام عمل را انجام مي بخش زير اساس در راه .145

  بالاست -ها  توزيع بار چرخه) 2    مصالح خرده سنگي –) نگهداري ريل 1
  شن و ماسه –) زهكشي 4    شن، ماسه و قير  –) مقاوم سازي 3

 فروردين) 7آزمون  147سوال (  ذرات مشترك در بخش زير اساس و آسفالت يك جاده كدام است؟ 
 ) لاي4  ) رس3  ) بالاست2  ) ماسه1

  ارديبهشت) 5آزمون 149(سوال  كند؟ ها كدام بخش ايفا مي ريلي چه كاربردي دارد و اين وظيفه را در ديگر جادههاي  ها در جاده ها و توزيع بار چرخ بالاست علاوه بر نگهداري ريل
  بخش بين اساس و مواد پركننده –) رويه مقاوم 2    بخش بين اساس و مواد پركننده – زهكشي) 1 
 بخش بين مواد پركننده و خاك بستر كوبيده شده –) زهكشي 4    بخش بين مواد پركننده و خاك بستر كوبيده شده –) رويه مقاوم 3

 كنكور) 146(سوال   مهندسين اكتشاف منابع نفت و گاز، جستجوي اولية خود را براي رسيدن به اين منابع بايد از كدام مناطق شروع كنند؟  .146

  گيرها هستند.  هاي زمين شناسي كه مناسب تشكيل نفت ) ساختمان1
  گذاري شديد دارند.  عمق كه رسوب) مناطق نزديك به درياهاي كم 2
  دار تاقديسي بالاي سطح ايستابي آب  هاي آهكي حفره ) سنگ3
  هايي كه داراي تاقديس فراوان هستند.  خوردگي ) چين4

 آذر) 2آزمون 169سوال (  كدام تلة نفتي زير، از نوع ريفي است؟

1 (                    2 (  

3 (                 4 (  

 كنكور) 147(سوال شناختي بعدي در اين منطقه، كدام خواهد بود؟ دهد. پديدة زمين زير، مراحل اولية برخورد دو ورقة اقيانوسي به هم را نشان ميشكل  .147

    ) بسته شدن اقيانوس1
    ) ايجاد پشتة اقيانوسي2
    ) تشكيل جزاير قوسي3
  ) به وجود آمدن درازگودال4

 آذر) 2آزمون  165سوال (  هاست؟ نوع حركت ورقه تشكيل جزاير قوسي مربوط به كدام
  شدن دو ورقة اقيانوسي ) نزديك2    ) دورشدن دو ورقة اقيانوسي1

  اي با يك ورقة اقيانوسي ) برخورد يك ورقة قاره4    اي ) دورشدن دو ورقة قاره3
 فروردين) 29آزمون 143سوال (  دهد؟  ها رخ مي هاي اقيانوسي در كدام حالت تشكيل دراز گودال

  الف) دور شدن دو ورقة اقيانوسي از همديگر 
  اي  ب) فرورانش ورقة اقيانوسي به زير ورقة قاره

  اي ديگر  اي به زير ورقة قاره ج) فرو رانش ورقة قاره
 د) فرورانش ورقة اقيانوسي به زير ورقة اقيانوسي ديگر 

 ) ب و ج 4  ) ج و د 3  ) ب و د 2  ) الف و ج 1
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 كنكور) 148سوال (  دهد؟  چگونگي تشكيل شدن يك رگه معدني را بهتر نشان ميكدام مراحل  .148

  تشكيل پگماتيت  –رشد بلورهاي بزرگ  –هاي مذاب  تماس با توده –) آب زيرزميني 1
  هاي خالي سنگ بستر  تجمع در حفره –تر  هاي چگال جداشدن كاني –ها  ) هوازدگي سنگ2
  سقوط بلورها به كف ماگما  –تشكيل بلور  –عناصر با چگالي بالا  –) ماگماي در حال سردشدن 3
  شدن  ته نشين –ها  سرد شدن داخل شكستگي –جابه جايي  –انحلال برخي از عناصر  –) آب داغ 4

 ارديبهشت) 5آزمون 144سوال (  كند؟  مطابق كتاب درسي كدام گزينه عبارت زير را به درستي تكميل مي
 هاي رسوبي و گرمابي مشترك هستند.  باشد و عناصر .................. بين كانسنگ كانسنگ .................. مي منشأ معدن آهن چغارت

 سرب و روي   –) ماگمايي 4     سرب و مس –) گرمابي 3    سرب و روي   –) پلاسري 2  قلع و روي   –) ماگمايي 1

 كنكور) 149(سوال   :  به جزهاي زيرزميني آزاد اثر دارند،  هاي حل شده در آب همة موارد زير بر غلظت نمك .149

  ) مسافت طي شده آب4  ) سرعت نفوذ آب3  ) فشار2  ) دما 1
 كنكور) 150(سوال   درست است؟» بريليم«ها، براي عنصر  كدام عبارت يا عبارت .150

  شود.  ها مقداري از اعماق زمين به سطح آورده مي الف) با فوران آتشفشان
  كماني به راحتي قابل شناسايي است.  با درخشش رنگين ب) سيليكات آن

 ترين جواهرات است.  ج) فسفات آن با رنگ سبز يكي از گران

  »ج«و » الف) «4  »ب«و » الف) «3  »ب) «2  »الف) «1
 آبان) 18آزمون  169سوال (  هاي گوهري زير در تركيب خود فاقد بنيان سيليكاتي هستند؟ از كاني يك كدام

  ) فيروزه4  ) گارنت3  ) زمرد2  ) آمتيست1
ترتيب) در اين  شناسي يك منطقه است. وجود كانسار كدام عنصر و كاني (به هاي سنگ شناسي نشان دهندة فراواني آب و مواد فراّر و طولاني بودن زمان تبلور ماگما در تاريخچة زمين بررسي

 فروردين) 29آزمون 144سوال (  منطقه محتمل است؟ 
 پنبه نسوز  –) ليتيم 4    طلق نسوز  –) بريليم 3  زمرد  –) منيزيم 2    ويت مسكو –) كلسيم 1

 خرداد) 30آزمون  143سوال (  ؟اند شدهچند مورد از موارد زير به درستي ذكر ن
  » گارنت، زبرجد، ياقوت، فيروزه، زمرد« هاي روبه رو از نوع سيليكاتي هستند: بيش از نيمي از كاني -
  »ياقوت، آمتيست، زمرد، گارنت، زبرجد« توان به رنگ سبز مشاهده كرد:  هاي رو به رو را مي بيش از نيمي از كاني -
 »عقيق، ژيپس« باشند:  هاي رو به رو به ترتيب نيمه قيمتي و قيمتي مي كاني -
 مورد 2) 4  مورد 1) 3  مورد 3) 2  ) صفر مورد1

 كنكور) 151(سوال   در نقشة زير درست است؟ bها، براي منطقة  كدام عبارت .151

  اند.  غربي –هاي اصلي، راستالغز و در جهت شرقي  الف) اغلب گسل
  هاي رسوبي شمالي اين منطقه داراي توالي رسوبي منظمي هستند.  ب) اغلب سنگ

  هاي رسوبي برخي از نواحي آن داراي ذخاير عظيم نفت است.  ج) سنگ
 شود.  قديمي آن، فيروزه استخراج ميهاي رسوبي  د) از داخل سنگ

  »ب«و » الف) «4  »د«و » ب) «3  »ج«و » الف) «2  »د«و » ج) «1
 اسفند) 10آزمون 201سوال (  ساختي ايران قرار دارند؟ هاي زمين ترتيب در كدام پهنه هاي اهواز و خانگيران، به ذخاير هيدروكربني ميدان

  شرق، البرز جنوب) 4  فارس زاگرس، خليج )3    داغ زاگرس، كپه) 2    غرب، البرز جنوب) 1
 اسفند) 10آزمون 202سوال (  غربي دارد؟ –يك امتداد شرقي  هاي زير كدام از بين گسل

  مشا) 4    ) كازرون    3              بنان كوه) 2    نايبند) 1
  هاي رسوبي هستند؟ فقط از نوع سنگ هاي اصلي آن هايي اشاره دارد كه سنگ طبق كتاب درسي كدام گزينه فقط به منابع اقتصادي پهنه

 فروردين) 29آزمون 154سوال (   
  زغال سنگ  –) سرب و روي ايرانكوه 2    ذخاير فلزي  –) ذخاير عظيم گاز 1

 زغال سنگ –) ذخاير نفت و گاز 4    ذخاير فلزي  –) معادن مس 3

 كنكور) 152(سوال   د؟ شو چند روز در سال محور فرضي زمين، يكي از قطرهاي دايره عظيمة روشنايي مي .152

  ) هرگز4  365) 3  ) دو 2  ) يك1
 ارديبهشت) 5آزمون  141سوال (  گزينه براساس موقعيت فرضي تابش عمود نور خورشيد نسبت به مدارهاي مختلف زمين، صحيح است؟ كدام 

  تابد.   ) در اول بهار همانند اول پاييز، خورشيد بر مدار استوا عمود مي1
  تابد.   درجة جنوبي عمود مي 5/23هاي جغرافيايي صفر تا  همانند طول تابستان، خورشيد بر عرض) در طول بهار 2
  تابد.   ) در اول تابستان همانند اول زمستان، خورشيد بر مدار استوا عمود مي3
 تابد.   درجة شمالي عمود مي 5/23هاي جغرافيايي صفر تا  ) در طول پاييز همانند طول زمستان، خورشيد بر عرض4
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 فروردين) 29آزمون 141سوال (  افتد؟  درجه شمالي اتفاق مي 21در بازة زماني اول تابستان تا اول زمستان يك سال، چند بار تابش عمود آفتاب بر روي مدار 
 ) صفر4  2) 3  3) 2  1) 1

 درصد، 30كيلومتر مربع و تخلخل  20هاي حفرشده در آبخواني همگن با وسعت تقريبي  پس از يك بارندگي طولاني و آرام، سطح آب چاه .153

 كنكور) 153(سوال   متر بالا آمده است. حدود چند كيلومتر مكعب آب بر اثر اين بارندگي وارد آبخوان شده است؟  سانتي 20

1 (2/1  2 (12  3 (/0 12  4 (120  
ايم. اگر عمق سنگ بستر غيرقابل نفوذ در اين  درصد هدايت كرده 60مترمربع و تخلخل  1000اي را به سمت دشتي به مساحت  ها، سيلاب ايجاد شده در منطقه به منظور تغذية مصنوعي آبخوان

 خرداد) 23آزمون 144سوال (  د ذخيره كند؟ تواند در خو متر باشد، اين دشت چند مترمكعب آب را مي 20دشت 
1 (6000  2 (12000  3 (20000  4 (1200 

 )كنكور 154(سوال  كند؟ ها را معرفي مي درجه باشد، كدام مورد اين لايه 45دهد، اگر شيب لايه در اين شكل  ها را نشان مي امتداد لايه ABدر شكل زير،  .154

1( SW45  وN30E  
2 (S45  وNAB30  
3 (45NW  وN30E  
4 (AB N30  45وS  
  
  

 فروردين) 29آزمون 148سوال (  كند؟  را به درستي كامل ميكدام گزينه عبارت زير 
 امتداد لايه عبارت است از ............................. .

  ) فصل مشترك سطح لايه با سطح زمين. 2  سازد.  اي كه سطح لايه با سطح افق مي ) مقدار زاويه1
  ) فصل مشترك سطح لايه با سطح افق. 4  سازد.  اي كه سطح لايه با سطح زمين مي ) مقدار زاويه3

 كنكور) 155(سوال   اند؟   در شكل رو به رو، چند گسل فعاليت كرده .155

1 (4    
2 (3    
3 (2    
4 (1  

  شناسي قابل شناسايي هستند؟   هاي زمين تر از ماسه سنگ ريز است. كدام پديده در شكل زير، ماسه سنگ درشت جوان
 بهمن) 26آزمون 195سوال (  

  تاقديس، گسل عادي  )1
  ) ناوديس، گسل عادي 2
  ) تاقديس، گسل معكوس 3
  ) ناوديس، گسل معكوس 4
 

 بهمن) 26آزمون 198سوال (  در شكل مقابل كدام نوع گسل قابل تشخيص است؟
سـمت بـالا حركـت كـرده      سمت پايين يا فروديواره نسبت به فراديـواره بـه   ) گسلي كه در آن فراديواره نسبت به فروديواره به1

    است.  
سـمت پـايين حركـت كـرده      سمت بالا يا فروديواره نسبت به فراديواره به ) گسلي كه در آن فراديواره نسبت به فروديواره به2

  است.
سـمت بـالا    سمت پايين يا فروديواره نسبت به فراديـواره بـه   در آن فراديواره نسبت به فروديواره به) گسل امتدادلغزي كه 3

  حركت كرده است. 
  سمت پايين حركت كرده است. سمت بالا يا فروديواره نسبت به فراديواره به ) گسل امتدادلغزي كه در آن فراديواره نسبت به فراديواره به4
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 الهام محمدي مدير گروه

  معصومه شاعري  مسئول دفترچه

  فريبا رئوفي، مسئول دفترچه: محيا اصغريمدير:  مستندسازي و مطابقت با مصوبات

  زهرا تاجيك  آرا نگار و صفحه  حروف

  سوران نعيمي  ناظر چاپ
  

  گروه آزمون

  (وقف عام) چي بنياد علمي آموزشي قلم

  021- 6463تلفن چهار رقمي:   - 923پلاك  -بين صبا و فلسطين -آدرس دفتر مركزي: خيابان انقلاب

  
 

  فاطمه حاجيلو، محسن فدايي حسن افتاده، حسين پرهيزگار، سعيد جعفري، نازنين  فارسي

 آرمين ساعدپناه، مهران سعيدنيا، محمدرضا سوري، حميدرضا قائداميني  ، زبان قرآنعربي
  كبير، ميثم هاشمي علي، مرتضي محسني فردين سماقي، محمدمهدي مانده محسن بياتي،  دين و زندگي

  پور اله استيري، محمدمهدي دغلاوي، آرمين رحماني، بيتا قربان رحمت  زبان انگليسي

 هاي مستندسازي مسئول درس  رتبه برتر گروه ويراستاري گزينشگر مسئول درس نام درس

  ــــ  مرتضي منشاري  فاطمه حاجيلو نازنين  فاطمه حاجيلو نازنين  فارسي
  ، الناز معتمدي، ، مهدي يعقوبيانفريبا رئوفي

  زهرا شمسايي

  درويشعلي ابراهيمي  آرمين ساعدپناه  آرمين ساعدپناه  ، زبان قرآنعربي
  ، ژاد، نيما مروجليلا ايزدي، مسلم احمدن  جواد جليليان

  ابوالفضل مرادي

  دين و زندگي
محمدمهدي 

  علي مانده
  علي محمدمهدي مانده

  اميرمهدي افشار 

  سكينه گلشني
  محمدفرحان فخاريان

  پور، مجتبي رضازاده،  سجاد حقيقي

  علي ابراهيمي آراني

  ــــ  ــــ  معصومه شاعري  دبورا حاتانيان  دبورا حاتانيان  هاي مذهبي اقليت

  اله استيري رحمت  اله استيري رحمت  زبان انگليسي
طاها اصغريان، فاطمه

  نقدي

  مائده سالاري
  سپهر اشتياقي، زهرا فلاحي



به ترتيب حروف الفباطراحان   

به ترتيب حروف الفبا و يراستارانو گزينشگران 



 2: ةصفح  (رياضي، تجربي، هنر، منحصراً زبان)دوازدهم  ميعمو                                 1404 آبان 16 آزمون 
 

  
     

 )صفازادهفاطمه حاجيلو نازنين(  »3«گزينة  -201
  .انگيزد كه ديگران را به كاري برمي جنبان: محرّك، آن سلسلهـ 
  .است» دعا و حمايت معنوي«همت در اين شعر، به معني ـ 
  ميراث: هافكند پسـ 
  اسب، استر و خر جمع ستور، حيوانات چارپا مخصوصاً: ستورانـ 

  )نامه واژه ، واژه(
----------------------------------------------  

 )صفازادهحاجيلوفاطمه  نازنين(  »1«گزينة  -202
  )دوري: فراقت/  آسايش: فراغت. (املاي درست، فراغت است

  )37و  27هاي  هصفح ،املا(
----------------------------------------------  

 )تبريز -حسن افتاده(  »2«گزينة  -203
  يكسان بوده و نقش مفعولي دارند. »غم«ة نقش دستوري هر سه واژ

  هاي ديگر: تشريح گزينه
طلبم (جملة هسته) گر ببرد خبر از من بـه رفيقـي    همت از باد سحر مي»: 1«گزينة 

  (جملة  وابسته) كه به طرف چمن است (جملة وابسته)
غـم بـيش و كـم     -4نداشـت غـم    -3آري  -2هرگز دلم ... نداشـت.   -1»: 3«گزينة 

  عطف است چون ميان دو كلمه قرار گرفته است.» واو«نداشت / 
  ببرد: مفعول ]را[طلبم: مفعول / خبر  مي ]را[همت »: 4«گزينة 

  )27و  26هاي  صفحه ،دستور(
----------------------------------------------  

 )تبريز -حسن افتاده(  »4«گزينة  -204
  :مله به شرح زير استحذف فعل وجود ندارد چون كل بيت در يك ج»: 4«گزينة 

  ».خردان سفله، بستان زين بي ]را[داد دل مردم خردمند «
  هاي ديگر: گزينه تشريح
بعد از واژة سوگند است كه به قرينة معنـايي (معنـوي)    »خورم مي«فعل »: 1«گزينة 

  حذف شده است.
 ها معمولاً باعث حذف فعـل  جمله جمله) وجود دارد و شبه سه منادا (شبه»: 2«گزينة 

  اين اساس حذف فعل به قرينة معنايي (معنوي) دارد. بر ،دنشو به قرينة معنوي مي
: از در هر مصراع يك فعل به قرينة معنايي (معنـوي) حـذف شـده اسـت    »: 3«گزينة 

  ]داري[/ ... كمربند  ]داري[سيم ... 
  )37و  36هاي  صفحه  ،دستور( 

----------------------------------------------  

 )شيراز -محسن فدايي (  »4«ينة گز -205
فاقـد حسـن تعليـل    » سوزد جانت به جانت سـوگند  /گر آتش دل نهفته داري«بيت 
  است.

  هاي ديگر: تشريح گزينه
  داند. ها مي شاعر علت بلندي كوه دماوند را، ديده نشدن توسط انسان»: 1«گزينة 
درد و افسـردگي  كـردن آن از   )ورم(برجستگي كوه دماوند را علت شاعر »: 2«گزينة 

  داند. مي
  داند. به فلك ميزمين  علت پديد آمدن كوه دماوند را، مشت زدنِشاعر »: 3«گزينة 

  )37و  36هاي  هصفح ،آرايه(
----------------------------------------------  

 )سبزوار -حسين پرهيزگار(  »3«گزينة  -206

  شود. ديده نمي ولي تضاد در بيت ،مجازاً مردم است »جامعه«در اين بيت 

  هاي ديگر: گزينه تشريح

  .هم تضاد دارد و هم تلميح »سليمان و اهريمن«»: 1«گزينة 

 نشـانة تشـبيه    »چـو  هـم «تشـخيص دارد و   »لك مرغ گرفتار قفـس سم«»: 2«گزينة 

  است.

» حـذف شـدن  «از كنايه  »نام از قلم افتادن«تشبيه دارد و  »دفتر زمانه«»: 4«گزينة 

  است.

  )27و  26هاي  هصفح ،آرايه(

----------------------------------------------  

 )سعيد جعفري(  »2«گزينة  -207

  .است عرفاني و حافظ از غزلي» ب« بيت

  )28تا  26 هاي هصفح ،مفهوم(

----------------------------------------------  

 )سبزوار -حسين پرهيزگار(  »4«گزينة  -208

  ي در راه ميهن است.فشان ، جان»4«مفهوم بيت گزينة 

  هاي ديگر: تشريح گزينه

را نكنـد، هماننـد مـن     كـار  براي آزادي خود فكر كنيد كه هـركس ايـن  »: 1«گزينة 

  شود. گرفتار مي

  اشاره به اسارت شاعر ← .مسلك مرغ گرفتار قفس مانند من است»: 2«گزينة 

وست شاعر رفيق و د ← .پيام مرا ببرد به رفيقي كه به طرف چمن است»: 3«گزينة 

  دهد كه شاعر اسير است. پس نشان مي ،آزاد است

  )26ة صفح ،مفهوم(

----------------------------------------------  

 )صفازادهحاجيلوفاطمه  نازنين(  »2«گزينة  -209

عــارف قزوينــي اســت كــه بــه بيــدادگري  ياي از اشــعار وطنــ نمونــه» آزادي«شــعر 

  شاره دارد.سلطة بيگانگان ا و شاه قاجار محمدعلي

س اين بيت به شاه آن زمان پانتصاب به فرمانروايي است، » سليمان كردن«منظور از 

  شاه) اشاره دارد. (محمدعلي

  )29و  28هاي  صفحه ،مفهوم(

----------------------------------------------  

 )سبزوار -حسين پرهيزگار(  »4«گزينة  -210

 غيـر » 4«شـدني اسـت و گزينـة     و ممكـن ، از نظر نويسـنده » 3و  2، 1«هاي  گزينه

  ممكن است.

  )40 صفحة ،مفهوم(

 3فارسي
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 (آرمين ساعدپناه)  »4« گزينة -211

  هاي ديگر: تشريح گزينه

  صحيح است.» گل»: «1«گزينة 

  صحيح است.» جز به»: «2«گزينة 

  صحيح است.» استخوان»: «3«گزينة 

  )11 (واژگان، صفحة 

----------------------------------------------  

 (آرمين ساعدپناه)  »1«گزينة  -212

  .هاست از لحاظ معنا، متفاوت از ساير كلمه» شرم«به معناي » حياءال«

  هاي ديگر: تشريح گزينه

  ها استخوان»: 2« گزينة

  ها گوشت»: 3« گزينة

  ها چشم»: 4« گزينة

  )11 (واژگان، صفحة

----------------------------------------------  

 )حميدرضا قائداميني(  »4« گزينة -213

بـه سـنت عمـل    »: بالسنةّاعمل ) / «3و  1هاي  به من گفته شد (رد گزينه»: قيلَ لي«

  )3و  2هاي  مهمانانت، مهمانان خود (رد گزينه»: ضيوفك) / «2كن (رد گزينة 

  )10 ، صفحةترجمه( 

----------------------------------------------  

 )محمدرضا سوري(  »1« گزينة -214

(در » لهـا ) / «3و  2هـاي   انـد (رد گزينـه   كار برده شده به: جا) (در اين» لتماسُتعقد «

ة  « ) /4و  2هـاي   هايي (رد گزينه دندانه»: أسنانٌ) / «4جا): دارند (رد گزينة  اين و قويـ

هاي  تنه»: ةجذوع تلك الأشجار المعمر) / «3و  2هاي  قوي و پهن (رد گزينه»: عريضة

  )4و  3هاي  سال (رد گزينه كهنآن درختان 

  )10 ، صفحةترجمه( 

----------------------------------------------  

 )محمدرضا سوري(  »4« گزينة -215

  هاي ديگر: تشريح گزينه

   به پايان خواهد رسيد: »ستنَتهي« / كني : گمان مي»تظنيّنَ»: «1«ة گزين

 به ديگران دشنام دهدكه  از اين: »من أن يسب الآخرينَ»: «2«ة گزين

  نويسد گاهي مي»: قد يكتُب»: «3«ة گزين

  )13و  12هاي  صفحه ،ترجمه( 

----------------------------------------------  

 )مهران سعيدنيا(  »4« گزينة -216

  »شوي. و نااميد نمي هستي هيچ شكي نيست كه تو تلاشگر« :عبارت صحيح ةترجم

  )تركيبي، ترجمه( 

 ----------------------------------------------  

 (آرمين ساعدپناه)  »1« گزينة -217

 باشد. مي» لا تسبوا«در عبارت صورت سؤال، مفعول براي فعل » الناّس«قش ن

  )12 ، صفحةمحل اعرابي( 

----------------------------------------------  

 (آرمين ساعدپناه)  »2« گزينة -218

 فاعل است.در اين گزينه اسم » لفاخرا«

  )11 ، صفحةقواعد( 

----------------------------------------------  

 )حميدرضا قائداميني(  »2« گزينة -219

  .باشد از نوع نفي جنس مي» )هيچ خدايي نيست( لا إله«در » لا«

  »پس كسي را به جاي خدا نپرستيد. ؛نيست االلههيچ خدايي جز «ترجمة عبارت: 

  )10 ، صفحةقواعد(

 ----------------------------------------------  

 )محمدرضا سوري(  »3« گزينة -220

  از نوع نفي جنس است.» لا نفع«در » لا«

  هاي ديگر: تشريح گزينه

  نهي است.» لا«، »يسخرَْ لا«در » لا»: «1«ة گزين

فعل مضارع را منفي كرده است و از نوع نفي جـنس  » لا يترك«در » لا« »:2«ة گزين

  نيست.

  فعل مضارع را منفي كرده است.» لا ترسبوا«و » تتَكَاسلوا لا«در » لا»: «4«ة نگزي

  )12مشابه تمرين چهارم صفحة ،  قواعد( 

----------------------------------------------  

  3عربي، زبان قرآن 
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 )ميثم هاشمي(  »2«گزينة  -221
ايـد:  فرم به مردم زمان خود و همة مردمي كه به خدا ايمـان دارنـد مـي    (ع) امام علي

 ؛هـا  هم در مورد شـهرها و آبـادي   ،هم در مورد بندگان خدا ؛تقواي الهي پيشه كنيد«
خدا را اطاعت  .ها و چهارپايان مسئوليد ها حتي سرزمين اين ةچرا كه شما در برابر هم

  .»كنيد و از عصيان او بپرهيزيد.
  )33صفحة  ،3درس (  

----------------------------------------------   

 )ميثم هاشمي(  »4«گزينة  -222
هاي خدا اطاعت كند، گام در مسير توحيـد عملـي    هر كسي در زندگي خود از فرمان

  گذاشته است.
اسـاس رضـايت خداونـد تنظـيم كـرده و پيـرو        د، چون زندگي خود را برانسان موح

  هاي اوست، شخصيتي ثابت و پايدار دارد و برخوردار از آرامش روحي است. فرمان
ل به هواي نفس (بت درون) سپرده و او را معبود خود قرار دهد و اوامرش اگر كسي د
هـاي مـادي و    هاي خداوند ترجيح دهد يا در پـي كسـب رضـايت قـدرت     را به فرمان

  هاي بيرون) برآيد، چنين شخصي گرفتار شرك عملي شده است. ها (بت طاغوت
  )33و  32هاي  صفحه ،3درس (  

----------------------------------------------   

 )كبير مرتضي محسني(  »3«گزينة  -223
و خود را پروردگار بـزرگ  » كم الاعليبانَا ر«د: نگوي ها مانند فرعون مي برخي از انسان

در ايـن آيـه دقـت     »رب«كننـد. بـه واژة    گيري مي  مردم معرفي و براي مردم تصميم
  كنيد.

  )37و  36هاي  صفحه ،3درس (  
----------------------------------------------   

 )علي محمدمهدي مانده(  »3«گزينة  -224
و من الناس من يعبد االله علـي حـرف فـان اصـابه خيـر      «سورة حج  11اساس آية  بر

ذلك هـو الخسـران    ةالدنيا و الآخر انقلب علي وجهه خسر فتنةاطمانّ به و ان اصابته 
تنهـا بـه زبـان و    [اي  ارهالمبين: از مردم كسي هست كه خدا را بر يـك جانـب و كن ـ  

كند. پس اگر خيري به او برسد، دلـش   عبادت و بندگي مي ]آسودگيهنگام وسعت و 
شـود. او در دنيـا و    گيرد و اگر بلايي به او رسد، از خـدا رويگـردان مـي    به آن آرام مي

  .»بيند. اين همان زيان آشكار است. زيان مي ]هر دو[آخرت 
  )34ة صفح ،3درس (  

 ----------------------------------------------   

 )كبير مرتضي محسني(  »2«گزينة  -225
 منافعها و تمايلات دنيايي خود را دنبال كنند و تنها  اگر قرار باشد همه فقط خواسته

رسـاندن بـه   ن و خيـر  وتعـا اجتماعي قرار دهند و اهـل ايثـار و    فعاليتخود را محور 
گيـرد و امكـان رشـد و تعـالي از بـين       فرا ميد جامعه را اتفرقه و تض ،دننباش ديگران

پيـدا   تـري  بـيش  هـاي سـتمگر قـدرت    اي روز به روز انسـان  رود. در چنين جامعه مي
  گيرند. كنند و ديگران را در خدمت اميال خود به كار مي مي

  )36و  35 هاي هصفح ،3درس (  
----------------------------------------------   

 )ياتيمحسن ب(  »2«گزينة  -226

به بندگانم بگـو شـما    :الله مثني و فرادي اقل انما اعظكم بواحده ان تقومو«مطابق آية 

صورت گروهي و فردي بـراي خـدا قيـام     كه به اين ]آنو [كنم  را فقط يك موعظه مي

   .امر خداوند ناظر به قيام براي خداست» كنيد.

  )43صفحة  ،4درس (  

 ----------------------------------------------   

 )محسن بياتي(  »3«گزينة  -227

كه راهيابي شرك به دل انسان از راه رفـتن   در روايتي از پيامبر اكرم (ص) آمده است

حـافظ در ايـن    .تـر اسـت   سياه پنهـان  ياي سياه در شب تاريك بر تخته سنگ مورچه

 ةتا در اين پرده جز انديش/ ام شب همه شب  پاسبان حرم دل شده«فرمايد:  رابطه مي

  .»او نگذارم

  )43صفحة  ،4درس (  

----------------------------------------------   

 )فردين سماقي(  »3«گزينة  -228

تر از عملي است كه در آن  تر و مقدس اساس معرفت و آگاهي بسيار ارزشمند عمل بر

  گيرد. معرفت اندكي صورت ميبا  يا و معرفتي نيست

  )46صفحة  ،4درس (  

 ----------------------------------------------   

 )فردين سماقي(  »1«گزينة  -229

به معناي علم محكم و استوار و به دور از خطاسـت كـه هـدف درسـت و راه      ،حكمت

بـه   انسان حكـيم،  .شود مي ها و تباهي ها دهد و مانع لغزش نشان مي را  رسيدن به آن

يط سخت و پيچيده، حق تواند در شرا رسد كه مي بيني مي روشناز بصيرت و  درجاتي

  را از باطل تشخيص دهد و گرفتار باطل نشود.

  )47صفحة  ،4درس (  

----------------------------------------------   

 )فردين سماقي(  »4«گزينة  -230

گناه و فساد از همان نوع دامي كه براي كشاندن حضرت يوسف (ع) به  شيطانامروزه 

پهن كرده است. مقاومـت در برابـر    ها انسان براي هاي گوناگون صورت به ،گسترده بود

هـاي   فرمـان  ةپيشـگاه خداونـد و پـذيرش خالصـان     هبنيازمند روي آوردن  ،ها اين دام

  اوست.

  )48صفحة  ،4درس (  

----------------------------------------------   

  )3( دين و زندگي
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 )ميثم هاشمي(  »1«گزينة  -231

زنـدگي   .ها و رفتارهاي اوست يين هدفترين عامل در تع افكار و اعتقادات هر فرد مهم
  بيني توحيدي دارد. اي از زندگي است كه ريشه در جهان توحيدي نيز شيوه

  )31و  30 هاي هصفح، 1401امتحان نهايي دي  20برگرفته از سؤال  ،3درس (  

----------------------------------------------   

 )ميثم هاشمي(  »3«گزينة  -232

ه هـواه افانـت تكَـونُ عليـه      امنِ اتّخذ « فرمايد: مي 43 ةقان آيفر ةخداوند در سور لهَـ
آيا تو ضامن او ، آيا ديدي آن كسي را كه هواي نفس خود را معبود خود گرفت: وكيلا
  »؟]خيزي به دفاع از او بر مي[باشي و  مي

 ،صشختا شود  پذيري از طاغوت باعث مي تسليم بودن در برابر اميال نفساني و فرمان
  دروني ناآرام و شخصيتي ناپايدار داشته باشد.

  )34و  33هاي  صفحهبرگرفته از امتحانات مدارس،  ،3درس (  

----------------------------------------------   

 )ميثم هاشمي(  »4«گزينة  -233

  درستي به توحيد عملي اشاره دارد. شعر به :قسمت (الف)
افـراد يكسـان نيسـت و داراي شـدت و      ةچون ايمـان هم ـ  ؛صحيح است :قسمت (ج)

  .باشد ميضعف 
  .هستندج) صحيح و ( )الفقسمت (» 3« ةدر گزين
  تمام موارد غلط است.» 4« ةدر گزين

  بررسي نادرستي ساير موارد:

مهـري خداونـد    بـي  ةهاي زندگي نشان انسان موحد باور دارد كه دشواري :قسمت (ب)
  داند. وفايي مياي براي رشد و شك بلكه آن را نشانه ،نيست

اين جهان پذيرفته است و اعتقاد  تنها خالقعنوان  انساني كه خداوند را به :قسمت (د)
  رفتاري متناسب با اين اعتقاد خواهد داشت. ،دارد كه خداوند پروردگار هستي است

  سازد. زندگي خود را مي ةپاي ،هر فردي متناسب با اعتقادات خود ،)هـدر قسمت (
  )32تا  30هاي  صفحهه از امتحانات مدارس، برگرفت ،3درس (  

----------------------------------------------   

 )كبير مرتضي محسني(  »2«گزينة  -234

اي كسـاني كـه   «خوانيم:  در آيه مي .دارداشاره اين آيه به توحيد عملي در بعد اجتماعي 
بـا آنـان مهربـاني     ]ي كها گونه به[ ،خودتان را دوست نگيريدمن و  ايد دشمن ايمان آورده

  .»... اند به دين حقيّ كه براي شما آمده است، كفر ورزيدهآنان كه  كنيد حال آن
  )35صفحة ، 1401امتحان نهايي دي  2برگرفته از سؤال  ،3درس (  

----------------------------------------------   

 )كبير مرتضي محسني(  »3«گزينة  -235

تواننـد در   جز به اجـازة او نمـي   ،است و مخلوقاتجهان  تو سرپرس خداوند تنها ولي
واگـذاري ولايـت خداونـد بـه ديگـري       معنـي  اي بـه  چنين اجازه .صرف كنندتجهان 

بلكه بدين معناست كه خداوند آن شخص را در مسير و مجراي ولايـت خـود    ،تسني
كنـد، بـدين    ها معرفي مي خداوند، پيامبر اكرم (ص) را ولي انسان اگر .قرار داده است

هايش قرار داده اسـت. آيـة    معناست كه ايشان را واسطة ولايت خود و رسانندة فرمان
هـا هـيچ ولـي     : آنمـن ولـي و لا يشـرك فـي حكمـه احـدا       ما لهم من دونه«شريفة 

بـا  » سـازد.  جز او ندارند و او در فرمانروايي خويش كسي را شريك نمـي  ]سرپرستي[
  د.آوايي دار توحيد در ولايت هم

  ) 20و  19هاي  صفحه ،1401امتحانات نهايي دي  7، برگرفته از سؤال 2درس (  

----------------------------------------------   

 )محسن بياتي(  »2«گزينة  -236

دم ان لا آبنـي   الم اعهـد الـيكم يـا   «فرمايد:  سورة يس مي 61و  60خداوند در آيات 
اي فرزنـدان  : مسـتقيم  ن اعبدوني هـذا صـراطٌ  مبين و ا وا الشيطان انه لكم عدوتعبد

آدم، آيا از شما پيمان نگرفتـه بـودم كـه شـيطان را نپرسـتيد كـه او دشـمن آشـكار         
  »است؟ اين راه مستقيم ]كه[كه مرا بپرستيد  شماست و اين

  )43صفحة تدبر در قرآن،  ،4درس (  

----------------------------------------------   

 )سن بياتيمح(  »4«گزينة  -237

  هر عملي از دو جزء تشكيل شده است:
  گويند. مي »يحسن فاعل«روح عمل كه به آن  و اول: نيت، هدف، قصد

گوينـد.   مي »حسن فعلي«ت و كيفيت عمل كه به آن دوم: شكل و ظاهر عمل و كمي
حسـن فعلـي    .كار داراي نيت الهي باشـد  ةدهند حسن فاعلي بدين معناست كه انجام

درستي و به همان صورت كه خداوند فرمان داده است انجام  كه كار بهبدين معناست 
  شود.

  )45و  44هاي  صفحه، 1399امتحان نهايي خرداد  15برگرفته از سؤال  ،4درس (  

----------------------------------------------   

 )محسن بياتي(  »1«گزينة  -238

اش باطـل اسـت    روزه ،بگيـرد  اگر فردي تنها براي لاغر شدن و يا سلامت جسـم روزه 
  چون فاقد حسن فاعلي است.

  )45صفحة برگرفته از امتحانات مدارس،  ،4درس (  

----------------------------------------------   

 )فردين سماقي(  »1«گزينة  -239

چون ذهن انسان محدود است، توان فهم چيستي و ذات (ماهيت) خداوند نامحدود را 
لا تفكـروا فـي ذات االله: ولـي در    «در ذات خداوند نهي شده است؛ ندارد، پس از تفكر 

  ».ذات خداوند تفكر نكنيد.
 )13و  12هاي  ، صفحه1، درس 1403امتحان نهايي خرداد  23برگرفته از سؤال (

----------------------------------------------  

 )فردين سماقي(  »2«گزينة  -240

اصي در تقويت اخلاص دارد و علت واجـب شـدن   در ميان اعمال واجب، روزه تأثير خ
  اخلاص مردم را بيازمايد.   خداوند، روزه از ديدگاه امام علي (ع) اين است كه

  )47صفحة ، 1404امتحان نهايي خرداد  4برگرفته از سؤال  ،4درس (  

----------------------------------------------   
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 )اله استيري رحمت(  »1«گزينة   -241
كودكان توسط دكتر  يها يماريدر مورد ببه زبان فارسي كتاب  نياول«ترجمة جمله: 

  »، مگر نه؟نوشته شد بيقر
  نكتة مهم درسي:

). از »4و  2«هـاي   ال كوتاه بايد منفي باشد چون جملـه مثبـت اسـت (رد گزينـه    ؤس
اعـل  بايد از ضميري استفاده كنيم كه جايگزين ف اليؤدر ساخت دنبالة سسوي ديگر، 

  »).3«جمله شده است (رد گزينة 
  )گرامر( 
----------------------------------------------  

 )اله استيري رحمت(  »3«گزينة   -242
  »؟، مگر نهزد هيگر ريپدرش سرش داد زد، ز يدختر جوان وقت«ترجمة جمله: 

  نكتة مهم درسي:
لاك قـرار  م ـ ”tag“شـود را بـراي سـاخت     شـروع مـي   ”when“كه بـا  را اي  جمله
مشخصـاً   ”shouted“با توجه بـه زمـان فعـل    »).  4و  1«هاي  دهيم (رد گزينه نمي

  »).2«استفاده كنيم (رد گزينة  ”did“زمان جمله گذشته است و بايد از فعل كمكي 
  (گرامر) 
----------------------------------------------  

 )آرمين رحماني(  »2«گزينة   -243
سـفارش خـود وجـه را     افـت يپـس از در  يا حالا نيهم ديتوان يشما م«ترجمة جمله: 

  ».ديپرداخت كن
  نكتة مهم درسي:

 كنيم. استفاده مي» يا«معناي  به ”or“براي بيان انتخاب بين دو چيز از حرف ربط 
  (گرامر) 
----------------------------------------------  

 )اله استيري رحمت(  »2«گزينة   -244
هـا هـم كمـك     كردن اتاقم، به مامان در شسـتن ظـرف   زيبر تم هعلاو«ترجمة جمله: 

  »كردم.
  ) علاوه2  ) نتيجه1
  ) دليل4  ) وضعيت، شرط3

  (واژگان) 
----------------------------------------------  

 )اله استيري رحمت(  »1«گزينة   -245
از شـاهد  در مـورد تصـادف    يشـتر يكرد اطلاعات ب يسع سيافسر پل«ترجمة جمله: 

  »دست آورد. دثه بهحا
  ) نشان دادن2  ) بيرون كشيدن، استخراج كردن1
  ييد كردنأ) ت4  ) وصل كردن3

  (واژگان) 
----------------------------------------------  

 )پور بيتا قربان(  »3«گزينة   -246
 ،يكمـك كن ـ  شفيبـه دوسـتت در انجـام تكـال     يگرفت ميتصم يوقت«ترجمة جمله: 

  ».يكرد يخوب يليانتخاب خ
  ) حقيقت2  ) فعاليت1
 ) تضاد4  ) انتخاب 3

  (واژگان) 
----------------------------------------------  

  

  مطلب: درك متنةترجم
. هـا ارتبـاط اسـت    اصلي آن ةما هستند و استفاد ةهاي همراه بخش مهمي از جامع تلفن
جهان در ارتبـاط نگـه    ةبقي را با ها ، آنآموزان دانش به ها با دادن قدرت تعامل با دنيا آن
رفت ناهارتان را بياوريد، بايد به دفتر مدرسـه بـراي    دارند. در گذشته، اگر يادتان مي مي

دارند كه مشكلات خود را را   آنآموزان توانايي  كرديد. حالا، دانش تماس با خانه اتكا مي
 .حل كرده و با برخي از شرايط اضطراري به تنهايي مقابله كنند

آمـوزان در   دهند با دوستان و دانـش  آموزان اجازه مي اي همراه همچنين به دانشه تلفن
مستقيماً براي آموزش مفيـد نيسـت،   روابط بهتر مدارس ديگر در ارتباط باشند. اگرچه 

تواند به عزت نفس بالاتر و كاهش انزوا منجر شود، كه براي همه خوب است. بـه   اما مي
دهنـد خـاطراتي را    آموزان اجازه مـي  دار به دانش بينهاي همراه دور همين ترتيب، تلفن

كنـد. در برخـي مـوارد،     اي قوي كمك مي ثبت كنند كه به ساخت يك فرهنگ مدرسه
عنوان مستندي براي رفتارهاي نادرست عمل كنند زيرا مدرك فـراهم   توانند به ها مي آن
 .كنند كنند و از رفتارهاي بد جلوگيري مي مي

هايي كه ممكن است نياز به مرور بعـدي   تواند از درس ن همراه مياز نظر آكادميك، تلف
راحتـي بـراي    هـا بـه   داشته باشند، فيلم يا صدا ضبط كند. و فقط تصور كنيد اگر كلاس

ها را به صورت زنـده   شد آن شد اگر حتي مي چه مي ،شدند آموزان غايب ضبط مي دانش
  پخش كرد و فوراً از خانه ديد؟

 
 )دمهدي دغلاويمحم(  »1«گزينة   -247

  »؟ستيمتن چ ياصل ةديا«جمله:  ةترجم
  »همراه در ارتباطات و آموزش يها تلفن تياهم«

  )درك مطلب( 

----------------------------------------------  

 )محمدمهدي دغلاوي(  »2«گزينة   -248

  »به چه چيزي اشاره دارد؟ »1«در پاراگراف  ”they“ كلمه«جمله:  ةترجم
 »(Cell phones)راه هم يها تلفن«

  )درك مطلب( 

----------------------------------------------  

 )محمدمهدي دغلاوي(  »1«گزينة   -249

  »... . كنند يآموزان كمك م همراه به دانش يها بر اساس متن، تلفن«جمله:  ةترجم
  »تعامل داشته باشند ايبا دن«

  )درك مطلب( 

----------------------------------------------  

 )محمدمهدي دغلاوي(  »4«گزينة  -250

  »بر اساس متن درست است؟ رياز موارد ز كي  كدام«جمله:  ةترجم
  »ضبط كنند. يمرور بعد يها را برا درس توانند يآموزان م دانش«

  )درك مطلب( 

----------------------------------------------  

 3زبان انگليسي 
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  2020تعداد كل سؤالات آزمون: تعداد كل سؤالات آزمون: 

  دقيقهدقيقه  3030گويي: گويي:   زمان پاسخزمان پاسخ
  

  گروه توليدگروه توليد                    
  

  زاده اصفهاني حميد لنجان مسئول آزمون

  حامد كريمي  مسئول دفترچه

  آرين غلامي  ويراستار

  طراحان
  حميد اصفهاني، فاطمه راسخ، حميد گنجي، حامد كريمي، 

  لي كريمي فرع،  فرزاد شيرمحمدلياميرحسين افجه، ع

 معصومه روحانيان آراييچيني و صفحه حروف

  حميد عباسي ناظر چاپ

  
  محيا اصغري مدير گروه مستندسازي

  خواه عليرضا همايون مسئول درس مستندسازي

  ستايش ياوري ازيويراستار مستندس
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 )حامد كريمي(  »  1«گزينة  -251
گيـري، اغلـب    گويـد كـه شـخص پـيش از نتيجـه      متن از اقداماتي سخن مي

اسـت  » محتمـل «ناخوشايندي كـه   ةدهد كه برابر نتيج ناخودآگاه، انجام مي
  اي داشته باشد.  بهانه

  )هوش كلاميتكميل متن، ( 
----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  4«گزينة  -252
آمـوزان بـه    زنـي دانـش   در انتهاي متن، از اكتفاي نظام آموزشي به برچسـب 

مشـكل شـمرده    ةدهنـد  انتقاد و آن، ادامـه »  تنبل«و » مسئوليت بي«صفات 
آن. پس در انتهاي متن هم بايد به همـين موضـوع    ةكنند شده است، نه حل

گرايــي  معيــوب تــرس از شكســت و نقصــان ةچرخــاشــاره كنــد. ايــن كــار، 
  .بخشد خودبازدارنده را تداوم مي

  )هوش كلاميدرك متن، ( 
----------------------------------------------  

 )حامد كريمي(  »  3«گزينة  -253
دارد: يـك  » نكـره وحـده  «معنا و كاربرد » عامل« ةدر انتهاي واژ» ي«حرف 
 عامل

  )هوش كلاميها،  ساختمان واژه( 
 ----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  3«گزينة  -254
  ها چهار جزء: سه جزء دارد و ديگر واژه» سوزي فرصت« ةواژ

  خودبازدارنده: خود + باز + دار + نده 
  + كن + ش  كنش: بر + هم برهم

  دانشگاهي: دان + ش + گاه + ي
  سوز + ي سوزي: فرصت +  فرصت

  ساز + و + كار سازوكار: بي +  بي
  )هوش كلاميها،  اختمان واژهس( 

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  1«گزينة  -255
  شكند و صدا، سكوت را.  را مي» سبو«، »سنگ«

  )هوش كلاميروابط بين واژگان، ( 
----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  3«گزينة  -256
هاي چهارم، سـوم و دومِ هـر كلمـه بـا همـين       رت سؤال، حرفدر الگوي صو
بعـد اسـت. پـس بايـد سـه حـرف        ةهاي اول و دوم و سومِ كلم ترتيب حرف
» مارمولـك « ةباشـد كـه در واژ  » مـار «جايگزين علامت سؤال   نخست كلمه

  چنين هست. 
  )هوش كلاميروابط بين واژگان، ( 

----------------------------------------------  

 )حميد اصفهاني(  »  3«گزينة  -257

  ها: شونده است. در گزينه در شكل صورت سؤال، تعريف اعم از تعريف
اي بـر   هـا رابطـه   هايي باشد كه شخص بـا آن  وخويش، ممكن است انسان قوم

  مبناي خون ندارد. 
هـاي   ويژگـي  ةو هم ـ  هاي مسـتطيل  ويژگي ةمربع، دقيقاً شكلي است كه هم

  لوزي را دارد. 
ماندن، به هوا، آب و غذا احتيـاج   نسان، يكي از جانداراني است كه براي زندها

ماندن، بـه هـوا، آب و غـذا احتيـاج دارد،      دارد. اما هر جانداري كه براي زنده
  شونده است. انسان نيست. در واقع اين تعريف، اعم از تعريف

نهـا  درجه است، ولي ت180مثلث، شكلي است كه مجموع زواياي داخلي آن 
  درجه دارند. 90اي  ها زاويه برخي مثلث

  )هوش كلاميانساب اربعه، ( 
----------------------------------------------  

 )بين نهم كتاب ذره(  »  3«گزينة  -258

شود كه هيچ مرد فرانسوي متأهل نيست و هيچ مـرد   نتيجه مي » ج«از عبارت 
ي در جمع هست كه يكي از دانيم زوج مي» ب«آلماني مجردّ نيست. از عبارت 

ها فرانسوي است، ولي مرد فرانسوي متأهل نداريم. پـس حتمـاً ايـن ازدواج     آن
جا كـه   بين يك زن فرانسوي و يك مرد آلماني انجام شده است. همچنين از آن

تمامـاً يـك جـنس دارنـد، زن آلمـاني در جمـع       » الـف «ها طبق عبارت  آلماني
هاي زير جمع شده اسـت كـه در    در جدول طور خلاصه هاي بالا به نيست. گفته
» ؟«و علامـت  » نيست«يعني » «و علامت » هست«يعني » «آن علامت 

 يعني از بودن يا نبودنِ آن اطلاعي نداريم:

 ?

Á¼vºHoÎ ÂºIμ²A
joÖ \¶ :·p®ÀIT¶





  

  

Á¼vºHoÎ ÂºIμ²A
jÖo\¶ :jo¶®ÀIT¶









  

حـداقل يـك زن فرانسـوي    «و » هيچ زن آلماني مجردي در جمع نيسـت «پس 
  »هيچ مرد و زن آلماني مجردّي در جمع نيست.«، ولي »هل در جمع هستمتأ

  )هوش منطقي رياضييابي،  حقيقت( 
----------------------------------------------  

 )بين نهم كتاب ذره(  »  1«گزينة  -259

هاي پاسخ سؤال قبل، از بـودن يـا نبـودنِ زن فرانسـوي مجـرد در       طبق جدول
رد آلماني مجردّ و زن آلماني مجردّ در جمع نيست. مرد جمع اطلاّعي نداريم. م

 آلماني متأهل نيز حتماً در جمع هست.
  )هوش منطقي رياضييابي،  حقيقت( 

----------------------------------------------  

  استعدادتحليلي
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 )علي كريمي فرع(  »  1«گزينة  -260
را تكـرار  » الـف «هم حـرف  » ج«گويد. اما  دروغ مي» الف«گفته است » ب«

راستگو باشد، سه نفـر  » ب«داند. پس اگر  نيز او را راستگو مي» د«كند و  مي
نيــز » هـــ«دروغگوســت. » ب«دروغگــو هســتند كــه ممكــن نيســت. پــس 

  دزد است.» الف«دروغگوست كه خود را دزد معرفي كرده است، چون 
  )هوش منطقي رياضيمنطق، ( 

----------------------------------------------  

 )علي كريمي فرع(  »  3«گزينة  -261
پـس شـبنم و نـرگس يـا      نيلوفر دخترخالة شبنم و دخترخالة نرگس اسـت. 

دايـي   خواهر يكديگرند يا دخترخالة هم. پس در هـر حالـت، بنفشـه كـه زن    
  دايي نرگس هم باشد. شبنم است، بايد زن

    

شبنم شبنمزندا�� زندا��
بنفشه

شبنم شبنمدا�� شبنمدا�� شبنممادريال شبنممادريال شبنمخالۀ خالۀ

  نه�لوفرشبنم
  )هوش منطقي رياضيهاي خانوادگي،  نسبت( 

----------------------------------------------  

 )اميرحسين افجه(  »  2«گزينة  -262
   روز است: 220آبان،  چهارماز ابتداي سالِ ما تا روز 

    6 31 30 4 220× + + =   
  روز: 132، برابر است با »ژ«كه اين زمان براي ساكنان 

    24 220 13240 × =  

  روز دوازدهم هستيم: هر ماه اين سياره بيست روز است، پس در ماه هفتم و
    132 6 20 12= × +  

  )هوش منطقي رياضيتقويم، ( 
----------------------------------------------  

 اميرحسين افجه)(  »  2«گزينة  -263

دقيقـه،   t10افتد. يعني در هـر   ساعت اول هر ده دقيقه، يك دقيقه جلو مي
t11رود. ساعت دوم نيز در هر پانزده دقيقه يك دقيقه عقب  دقيقه پيش مي

رود. پـس اخـتلاف    دقيقه پيش مي t14دقيقه،  t15ماند، يعني در هر  مي
  دقيقه، برابر است با: tدو ساعت در 

    t t ( )t t
11 14 33 28 1
10 15 30 6

−
− = =  

 12كه اين دو ساعت دوبـاره عـددي يكسـان را نشـان دهنـد، بايـد        براي آن
12ساعت بگذرد، يعني  60 720×   دقيقه: =

    t t1
6

720 4320=  =  

  )هوش منطقي رياضيساعت، (
----------------------------------------------  

 )محمدليفرزاد شير(  »  3«گزينة  -264

  داريم:

    Cˆ ˆA , C ,A
A

60 572 60 12
72 6

= =  = = =   

    C = × =
5 12 10
6

  

  )هوش منطقي رياضينمودار، ( 
----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(  »  1«گزينة  -265
  داريم:

    ˆ ˆˆ ˆA B C D 360+ + + =   
    ˆ ˆB D ( ( ))360 60 72 228+ = − + =     

    ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆD B D B B B = = =  +5 5 2285  

    ˆ ˆB ( D) 190228
6 38= = =     

Ĉكل  همچنين:  C ( ),C

= = = ×60 180 60

360
  

= كل1080=     1801كل
6=  

  در نهايت:

    
ˆˆ(D A) D AD A

D A
 

 
− − −−

=  =  − =
190 72 354

1080360 360®¨  

  )هوش منطقي رياضينمودار، ( 
----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  »  1«گزينة  -266

  اي است: اي شكلِ صورت سؤل، همان دوران صدو هشتاد درجه تقارنِ نقطه

      
  )غيركلاميهوش يابي،  قرينه( 

----------------------------------------------  

 )فرزاد شيرمحمدلي(  »  2«گزينة  -267

شـود ولـي    از دوران يكديگر حاصـل مـي  » 4«و » 3«، »1«هاي  شكل گزينه

جـاي   بايد بـه  Z، علامت  متفاوت است. در اين شكل» 2«شكل گزينة 
Z

 

  ها يكسان شود. قرار گيرد تا اين شكل نيز با ساير گزينه

  )هوش غيركلاميشكل متفاوت، ( 
----------------------------------------------  
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 )فاطمه راسخ(  »  4«گزينة  -268

  ي صورت سؤال:در الگو
در سطر اول، خانة كوچك رنگي هر بار يك واحد به سـمت راسـت حركـت    

  كند. مي
هاي اول و سوم رنگي است و خانة دوم و  در سطر دوم، خانة اول و سوم مربع

  هاي دوم و چهارم. چهارم مربع
  كند. در سطر سوم، خانة رنگي هر بار يك خانه به سمت چپ حركت مي

  مت چپ همواره رنگي است.در سطر چهارم، خانة س
  )هوش غيركلاميالگوي خطي، ( 

----------------------------------------------  

 )فاطمه راسخ(  »  2«گزينة  -269

در هر يك از نهُ مربع بزرگ صـورت سـؤال، يكـي از نـُه مربـع كوچـك كـه        
دهندة جايگاه آن مربع است، رنگي اسـت: بـه جـز ايـن، در هـر مربـع        نشان

تـر از مربـع    تر از مربع سمت راست و كم رنگي بيش كوچكربع گ، يك مربز
  بالايي، رنگي شده است.

      
  )هوش غيركلاميماتريس، ( 

----------------------------------------------  

 )حميد گنجي(  »  4«گزينة  -270

  شود. تبديل مي» 4«درجه دوران، شكل صورت سؤال به شكل گزينة  180با 
  )ميهوش غيركلادوران، ( 

----------------------------------------------  
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